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Innovativ und zuverlassig

Seit iiber 20 Jahren steht BUTTNER ELEKTRONIK mit der Mobile-Technology-Baureihe fiir Innovation und zuverlssige Produkte.
In den vielen Jahren unserer Firmengeschichte haben wir Designpreise gewonnen und wurden auch mehrfach von Fachzeitschriften
ausgezeichnet. Diese Erfolge griinden darauf, dass wir immer und konsequent Produkte fiir ihren jeweiligen Einsatzzweck
konzipiert haben — nicht fiir die breite Anwendung,sondern immer fiir Reisefahrzeuge oder den Marine-Einsatz.

Unsere Produkte stehen fiir Innovation, Qualitit und Zuverldssigkeit. Diesen Anspruch haben wir schon immer verfolgt und diesem
werden wir auch in Zukunft treu bleiben. Was aber auch zéhlt, sind bezahlbare Produkte. Qualitit hat bekanntlich ihren Preis
aber auch wir wissen, dass gerade in der heutigen Zeit die Grenzen eng gesteckt sind. Deshalb sollten Sie in aller Ruhe vergleichen
und werden dann feststellen, dass Qualitdt nicht unbedingt teuer sein muss.

Sie werden auch feststellen, dass es letztlich wenig Hersteller gibt, die —so wie wir- ihre Produkte gezielt fiir den Freizeitbereich
entwickeln und auch den Service bieten der eigentlich selbstverstdndlich sein sollte. Zu unserem Service zdhlt auch das hier
vor ihnen liegende Handbuch. Unser Anspruch ist es, Ihnen nicht nur einen Uberblick iiber unsere Produktpalette zu bieten.
Ziel ist auch, dem weniger technisch versierten Leser die Mdglichkeit zu geben, das Produkt zu verstehen. Denn nur dann
kann beurteilt werden, ob das angedachte Produkt (iberhaupt das Richtige ist und sie als Kunde in letzter Konsequenz ]
auch zufrieden sind.

f
Fiir uns ist es aber auch selbstverstdndlich, nicht nur die Maglichkeiten, sondern auch die technischen Grenzen von Produkten |
aufzuzeigen. Denn nur dann werden Sie als Kunde rundum zufrieden sein. Wir wiinschen Ihnen jetzt erst einmal viel Spaf8
beim Lesen unseres Handbuchs und wiirden uns freuen, Sie als neuen Kunden begriifien zu diirfen.

Vielen Dank fiir Ihr Vertrauen

Ihr Team von BUTTNE




Inhalt BUTTNER
Solar und Elektronik fur Reisefahrzeuge + Marine ELEKTRONIK
Solar-Info
Solarstrom — Die innovative Antwort der Zukunft Seite 4 - 9
Solarmodule + Komplettanlagen
BASIC LINE | BLACK LINE | POWER LINE | CIS LINE | FLAT LINE | Hybrid-Autark-System |
SUN on AIR 100 | SOLAR-POWER-DRIVE fiir Caravans s 10 — 33
Solarzubehor
Solar-Spoilerprofile und -Halterungen | Dachdurchfiihrungen | Klebesystem |
Solar-Laderegler | Solar-Fernanzeige Seite 34 — 45
Batterien
Fliissig-Saure-Batterien | Gel-Batterien | AGM-Batterien | lUOU-Lade-Booster Seite 46 — 53
Batterie-Zubehor
Batterie-Zubehor-Info | Batterie-Computer | Batterie-Trennung | Batterie-Ladung se 24 = 671
Ladegerate
Ladegerdte in 12v- und 24 v-Ausfiihrung | Leistungsklassen: 15A bis 60 A Seite 62 = 67
Wechselrichter
Wechselrichter-Info | 300 Watt | 1.000 Watt | 1.500 Watt | Klimatisieren wahrend der Fahrt s« 08 = 75
Made for the Ocean... =
Solarmodule Marine | MT Ultraflach-Marine-Komplettanlagen | Elektronik in Marine-Ausfiihrung <. 710 — 81
Sat-Anlagen
Sat+TV-Info | Automatische Digital-Sat-Empfangssysteme | Komplettsysteme mit Sat-Receiver |
Komplettpakete mit TV Seite 82 - 88
-
e o
Anzeigen + Uberwachung
Mess-, Schalt und Uberwachungsanzeigen Seite 90 — 95
1 Zubehor + Literatur
Stromverteilung im Reisemobil | Hochlastsicherungen | Literatur Seite 96 = 99
V- . e ol e
-n-——.“'-_‘"’:fr - o i.._ - e -
v, I
= g W, =
= - g —_— - - -
— e -
—— — e T
- - ‘;-_:h; oo B
— .‘._ih  — - =

Nachdruck oder Kopieren nur mit ausdriickl. Genehmigung durch BUTTNER ELEKTRONIK GMBH.
_ Alle Angaben ohne Gewihr. Technische Anderungen, Modellwechsel und Irrtum vor-
s behalten. Alle Rechte vorbehalten.



Solar-Info

M

MOBILE TECHNOLOGY

Solarstrom - Die innovative A

i

‘.h ‘\. R .
N\

“1"..":.. "Rk \\:

‘tf?ém von der Son

Fast 20 Jahre sind vergangen seit wir die
ersten Solaranlagen in unser Programm auf-
genommen haben. Viele tausend Anlagen
wurden seither auf Reisefahrzeuge integriert
und standig wurden neue Bauteile entwickelt.
Die aufklebbare Halterung sowie die Dach-
durchfiihrung wurden von uns erdacht und
gebaut. Kopiert wurden wir oft, aber die Origi-
nal-Solaranlage kam immer von Biittner Elek-
tronik. Fernsehteams mit ihren Expeditions-
fahrzeugen waren ebenso Monate lang mit
unseren Systemen bei extremen Tempera-
turen unterwegs wie Segler rund um den
Globus. Gut zu wissen ist allemal, dass die An-
lagen auch unter erschwerten Bedingungen
zuverldssig arbeiten, aber im Regelfall werden
doch Reisefahrzeuge fiir weit weniger spek-
takuldre Reisen ausgeriistet. Fir einige Tage
Power fiir die Toskanarundfahrt oder wenn
mal wieder kein Strom am giinstigen Stell-
platzvorhanden ist, aber man doch noch etwas
bleiben mdchte, ohne im Dunklen zu sitzen.
Solarstrom wird lautlos erzeugt, ist tberall
kostenlos verfiighar und somit die innovative
und cleverste Stromldsung fiir mobile Einsétze.

Aufbau und Funktion
einer Solaranlage

Grundsatzlich besteht eine Solaranlage aus
einem oder mehreren Solarmodulen auf dem
Dach und einer Regelung, die im Innenraum
sitzt. Bei Lichteinstrahlung gibt dann die
Solaranlage Gber die Regelung elektrischen
Strom ab. Es handelt sich hierbei um Gleich-
strom in 12 oder 24 Volt. Dieser Strom wird
von der Bordbatterie solange aufgenommen
bis die Regelung erkennt, dass die Batterie/n
vollgeladen ist/sind und daraufhin die Ver-
bindung unterbricht. Die Solaranlage funk-
tioniert sozusagen wie ein herkommliches
Batterie-Ladegerdt — nur ohne Netzanschluss.
Die Regelung sorgt dafiir, dass die Batterie/n
immer optimal geladen, aber nicht Giberladen
wird /werden und stellt sicher, dass kein Strom

zu den Solarmodulen wéhrend Dunkelphasen
zurlickflieRen kann. Bei Anlagen (Reisemobil,
Boot), wo im Standbetrieb zwei getrennte
Batteriesysteme (Start- und Bordversorgung)
vorgesehen sind, wird die Solaranlage nor-
malerweise auf die Bordbatterie angeschlossen
und die Startbatterie iber die Regelung mit
Uberschiissigem Strom mitversorgt.
Ubrigens bleiben alle anderen Ladevorrich-
tungen (Lichtmaschine, 230 V-Ladegerat usw.)
ebenfalls wie bisher an der/den Batterie/n
angeschlossen. Die Solaranlage wird immer
nur als zusdtzliche Lademdoglichkeit dazu-
geklemmt. Hierzu aber spater mehr.
Spezialfall Caravan: Viele Caravans besitzen
keine eigene Bordbatterie, da die Bordversor-
gung entweder Uber das Zugfahrzeug oder
lUber ein 230V-Vorschaltgerdt mit 12 V-Aus-
gang mitversorgt wird. Soll eine Solaranlage
vorgesehen werden, mussim Gegensatz zu den
oben beschriebenen Anlagen eine Bordbat-
terie eingebaut werden. Diese sorgt dann dafiir,
dass der erzeugte Strom bis zum Gebrauch
gespeichert wird. Weitere Infos und Caravan-
Komplett-Anlagen auf den Seiten 32 +33.

Welches Modul
fir welchen Einsatz ?

Bei den flir Reisefahrzeuge interessanten
Solarmodulen unterscheidet man zwischen
amorpher und kristalliner Zelltechnologie.
Amorphe Zellen (in Taschenrechnern usw.)
besitzen den geringsten Wirkungsgrad. Sie
altern recht schnell, konnen dafiir aber

zum Endverbraucher bzw.

Unterspannungsschutz
zum Ladegerét (evtl.) Bord-
Uber Batterietrennrelais Batterie

zum Fahrzeuggenerator

ntwort der Zukunft

flexibel hergestellt werden. Dieser Vorteil muss
allerdings durch einen hohen Preis erkauft
werden. Wer auf flexiblen Einsatz verzichten
kann und Preis-/Leistungverhaltnis sowie
Haltbarkeit mit kristallinen Zellen vergleicht,
wird feststellen, dass amorphe Zellen nicht
rentabel sind. Bei den kristallinen Zellen unter-
scheidet man zwischen Monokristallin, Poly-
kristallin sowie CIS-Technologie. Monokris-
talline Zellen weisen die groRte Felderfahrung
auf, verfliigen Gber den hochsten Wirkungs-
grad (> 20 Prozent beim POWER LINE-Modul)
und sind damit Spitzenreiter im direkten
Preis-/Leistungsvergleich.

Bei den ebenfalls kristallinen CIS-Solar-
modulen sind nicht einzelne quadratische Zel-
len verbaut, sondern diese in Langsstreifen-
technologie  realisiert.  CIS-Module  sind
etwas teurer als poly- bzw. monokristalline
Module, haben aber Ertragsvorteile. Diese
machen sich vor allem dann bemerkbar, wenn
das Solarmodul teilweise abgeschattet wird.
Und sehr oft Idsst sich das auch nicht verhin-
dern. Abgesehen von fest verbauten Schat-
tenspendern wie SAT-Schiissel oder Dachbox
wird das Reisemobil gerade bei Sonnenschein
sehr oft unter Badumen platziert. Somit trifft
nur ein Teil der Sonneneinstrahlung auf das
Modul was bei den klassischen Solarmodulen
(Mono- und Polykristallin) dazu fiihrt das die
Solarleistung bei 30%-iger Abschattung fast
vollstdndig ausfallt. Im Vorteil sind hier ganz
klar CIS-Solarmodule. Diese bringen bei
50 %-iger Abschattung immer noch knapp die
Halfte ihrer Gesamtleistung.

Solarmodul

Solar-Laderegler

@ [
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Was leistet ein Solarmodul ?

Aus Erfahrung ldsst sich sagen, dass man
bei einem 60 Watt-Modul (Wp) von einer
mittleren Tagesleistung zwischen Friihjahr
und Herbst bei gutem Wetter von etwa
16Ah (90 W ca. 23Ah/120W ca. 33Ah) aus-
gehen kann. Im Sommer kann der Maxi-
malwert, abhdngig von der Sonnenschein-
dauer, auf 20 bis 25 Ah ansteigen. Die Leis-
tung lasst sich durch Parallelschalten mehre-
rer Module steigern. Die meisten Solar-
module sind fir 12 Volt-Anlagen konzipiert.
Bei 24Volt-Anlagen werden einfach zwei
Module in Reihe geschaltet.

Anzahl der Solarmodule

Die Anzahl der bendtigten Module ist vom
taglichen Strombedarf abhédngig. Optimal ist,
wenn sich im Tagesverlauf ein voller Lade-
zustand der Batterie einstellt, sonst wird die
Batterie langsam aber sicher irgendwann ent-
laden sein. Zu beriicksichtigen ist auch, ob die
Anlage zum Beispiel nuram Wochenende stark
belastet wird und sie sich wahrend der Woche
wieder vollstdndig aufladen kann oder ob
taglich etwa eine gleiche Entladung anliegt.
Gleiches gilt auch beim Einsatz in Reisefahr-
zeugen oder im Boot: Hier hat man aber den

Welche Solaranlage fiir welchen Einsatz ?

m Solaranlage 20/40 Watt (Wp) ca. 80/160 Wh/d*

Fahrzeugklasse:

Geeignet fiir die ganzjihrige Batterieerhaltung bei Reisefahrzeugen.

Im Caravanbereich ausreichend fiir die Nachladung der Versorgungs-
batterie fiir den Rangierbetrieb (Mover)

m Solaranlage ab 55/60 Watt (Wp) ca. 220/240 Wh/d*

Fahrzeugklasse:
Reisezeit:

Friihling bis Herbst

Verbraucher:

Kleinere Reisefahrzeuge ohne TV /SAT

Licht, Wasserpumpe, Radio

m Solaranlage ab 80/90 Watt (Wp) ca. 320/360 Wh/d*

Fahrzeugklasse:
Reisezeit: Friihling bis Herbst

Verbraucher:

Kleinere bis mittlere Reisefahrzeuge

Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT (2-3 Std.)

m Solaranlage ab 110 Watt (Wp) ca. 440 Wh/d*

Fahrzeugklasse:
Reisezeit:
Verbraucher:

Friihling bis Herbst

Mittlere bis grofSe Reisefahrzeuge

Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT

m Solaranlage ab 160 Watt (Wp) ca. 640 Wh/d*

Fahrzeugklasse:
Reisezeit:
Verbraucher:

Mittlere bis grofie Reisefahrzeuge
Ganzjéhrig (abhdngig von Wetterbedingungen und Bat.-Kapazitit)
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT, Kompr.-Kiihlschrank

m Solaranlage ab 280 Watt (Wp) ca. 1.120 Wh/d*

. . ) Fah klasse:  GrofSe Reisefahrzeuge
Vorteil, dass wahrend der Fahrt die Bordbat- RZisr:::ii g ope Reisefahizeug
terie Uber die Lichtmaschine wieder vollstan- )

Verbraucher:

dig aufgeladen wird. Selbst wenn mit einem
Solarmodul nicht alle Verbraucher vollstandig
ausgeglichen werden kdnnen, wird die Stand-
zeit doch erheblich verlangert. Berechnen Sie
aber am besten selbst, welche Verbraucher
wie lange im Einsatz sind und ausgeglichen
werden kdnnen.

GroBe der Solaranlage

Fir die ganzjahrige Batterieerhaltung kann
bereits ein Solarmodul mit 20 Watt (Wp) aus-
reichen. Erhaltung bedeutet aber, dass alle
Bordverbraucherausgeschaltet sind und ledig-
lich minimale Stromverbraucher die nicht
abgeschaltet werden kénnen (Wasserventil von
Truma oder Stand-by-Verluste durch Alarm-
anlagen oder Wegfahrsperren) auszugleichen
sind. Das 20 Watt-Modul sorgt dann daftr, dass
die Batterien auch (ber langere Standzeiten

Ganzjéhrig (abhdngig von Wetterbedingungen und Bat.-Kapazitdt)
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma, TV/SAT, Kompr.-Kiihlschrank

* Die meisten Hersteller geben die Leistungsklasse in Wp an, manche in Wh/d (Wattstunden pro Tag)

vollgeladen bleiben. Auch beilangeren Stand-
zeiten ohne Nachladung tiber das 230V-Lade-
gerdt wird die Bordbatterie -und mit dem
entsprechenden Laderegler auch die Starter-
batterie- am Leben gehalten. Auch die Ver-
sorgungsbatterie eines Caravans, die den Strom
flreine Rangierhilfe zur Verfiigung stellt, kann
mit einem kleineren Solarmodul betriebsbereit
gehalten werden. Bei wenig Rangierfahrt
kann schon einen 20 Watt-Anlage ausreichen.
Wer auf die sichere Seite geht und vielleicht
auch ab und an die Innenbeleuchtung oder
eine kleine Tauchpumpe betreiben will, ist
mit 40Watt (Wp) gut beraten. Siehe hierzu
auch die Seiten 20+21.

Wer aber nicht nur die Batterie erhalten,
sondern im Standbetrieb auch den Verbrauch

Berechnung des Tagesverbrauchs

Beispiel Laufzeit

Fernseher......o...45 W: 45 W 12V = 3,75A x 15h = 5,6 Ah
Licht 16 W 26 W 12V = 1,30A x 50h = 6,6 Ah
Wasserpumpe..........25 W: 25 W 12V = 200A x o5h = 1,0 Ah
Radio......oooc 5 W: 15 W 12V = 125A x 2,0h = 2,5 Ah
Summe 15,7 Ah

In diesem Beispiel wiirde ein 60 Watt-Modul (bei gutem Wetter) geniigen,
um die stdndige Belastung der Verbraucher auszugleichen.

der Bordverbraucher ausgleichen will, muss
in jedem Fall zu héheren Leistungen greifen.
Als Standardanlage fiir Einsteiger galt vor
Jahren das 55 Watt bzw. 60 Watt (Wp) Modul.
Diese Leistungsklasse ist nicht unbedingt mehr
zeitgemadlR, da auler Licht, Wasserpumpe
und Gebldse (Truma) nicht selten auch noch
TV/SAT-Anlagen betrieben werden sollen. Wer
dann noch viel im Frithjahr oder Herbst unter-
wegs ist, und langere Zeit chne zusdtzliche
Stromeinspeisung stehen will, kann sich — je
nach Stromverbrauch —auch tiber 2 x 60 Watt
oder 160 Watt — also zwei CIS Module a
8oWatt — Gedanken machen. In der Basis-
version bringt ein 80 Watt-CIS Modul immer-
hin schon eine beachtliche Leistung von
5 Ampere, was bei Reisefahrzeugen mittlerer
Groke in der Reisesaison von Friihjahr bis
Herbst bereits ausreichen kann. Wer dann
irgendwann feststellt, dass es doch etwas
knapp bemessen ist, kann die Anlage jeder-
zeit um ein weiteres Modul erweitern.
Spezialfall Marine-Einsatz: Hier sind die
Verbraucher erfahrungsgemal etwas groRer
als bei Reisefahrzeugen. Zur normalen Bord-
versorgung mit Beleuchtung oder Wasser-
pumpe kommen als standige Stromverbrau-
cher nicht selten ein Kompressorkiihlschrank
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und bei Segelbooten nach Selbststeueranlagen
hinzu. Mit einem 90 Watt-Modul kann man
dann zwar die Standzeit verlangern, aber ein
autarker Betrieb ist selbst unter optimalen
Bedingungen damit kaum zu realisieren.
180 Watt wdren dann angebracht, wobei bei
kleineren Booten haufig ein Platzproblem auf-
taucht. Oft missen die Module dann auch
begehbar sein. Siehe hierzu auch die Seiten
28+29 und 78+79.

Montage des Solarmoduls

Erwdrmen sich die Solarzellen, bedingt durch
Sonneneinstrahlung und AuRentemperatur,
sinkt automatisch die abgegebene Leistung.
Deshalb sollte vermieden werden, 36-zellige
Standard- oder CIS-Module direkt (ohne
Unterliiftung) auf das Dach aufzukleben. Ge-
rade bei Reisemobilen oder Caravans ist dies
wichtig, da unter der Dachhaut zumeist eine
Isolierung vorgesehen ist, die zusatzlich ver-
hindert, dass Wérme abgefiihrt wird. Wer
bei Reisefahrzeugen Einfahrtshéhen beachten
muss und dadurch keine Aufbaumodule
verwenden kann, sollte immer hoherzel-
lige Module verwenden. Siehe hierzu die
Seiten 28+29.

Ansonsten empfehlen sich grundsatzlich
Standardmodule mit Gehduserahmen. Diese
sind durch hohe Fertigungsstlickzahlen
preisglinstiger und haben auch eine héhere
Leistungsgarantie. Fiir diese Standardmodule
bieten wir formschdne Halterungen mit op-
timaler Unterltiftung und aerodynamischer
Form an. Sie sind ebenfalls aufklebbar (wer
bohrtschon gerne Locherins Dach) und darauf

Fiir den Marine-Einsatz gibt es spezielle, begehbare Ultraflach-Module, die direkt auf das Deck aufgeklebt werden.

werden dann die Solarmodule verschraubt.
Komplett tragen die Halterungen mit mon-
tiertem Solarmodul nur etwa sieben Zenti-
meter auf, liegen also immer noch tiefer als
jede handelsiibliche Dachhaube. Da die
Module auch wieder einfach von der Halte-
rung demontiert werden konnen, lassen sie
sich bei einem Fahrzeugwechsel einfach wei-
ter verwenden und missen im Gegensatz zu
direkt aufgeklebten Zellen nicht mit hohem
Verlust auf dem Fahrzeug belassen werden.

Marine-Einsatz: Speziell bei Segelbooten
steht hdufig wenig Platz zur Verfugung. Zwei
Montagevarianten haben sich deshalb in
diesem Bereich durchgesetzt. Einmal die seit-
liche Befestigung an der Reling, wo die Mo-

dule bei Bedarf einfach zusatzlich hochgeklappt
werden konnen, oder das direkte Aufkleben
auf Deck. Wahrend bei der ersten Variante
Standardmodule mit Gehduserahmen Ver-
wendung finden, missen zum Aufkleben
begehbare Sondermodule verwendet werden.
Um aber auch hier dem Temperaturproblem
Rechnung zu tragen, sollten gerade beim Ein-
satz in stdlichen Gefilden Module mit héhe-
rer Zellenzahl (39- bzw. 40-zellig) zum Einsatz
kommen. (Seiten 28+29 und 78+79)

Solarmodule
der Sonne nachfiihren ?

Optimal erscheint auf den ersten Blick eine
nach allen Seiten schwenkbare Halterung. Das
Modul konnte immer im optimalen Winkel
zur Sonne arbeiten und flir gute Unterliiftung
ware ebenfalls gesorgt. Vor einigen Jahren hat-
ten wir eine solch mechanisch nachfiihrbare
Halterung fiir Reisefahrzeuge bereits vorge-
stellt. Die Module waren nicht nur schwenk-
bar, sie konnten sogar abgenommen werden
und wahrend das Fahrzeug im Schatten stand,
konnten die Module tber ein Verlangerungs-
kabel in der Sonne arbeiten. Mehrere Griinde
flihrten dazu, dass wir die Produktion nach
einiger Zeit wieder eingestellt haben. In ers-
ter Linie hatten Messungen gezeigt, dass in
derklassischen Reisesaison zwischen Friihjahr
und Herbst bei planer Montage in etwa glei-
che Ertrdge eingespeist wurden, da die Sonne
sehr schnell steigt und eine Nachjustierung
dann keinen praktischen Nutzen bringt.

Das Nachftihren der Module misste eben-
falls im Frithjahr und Herbst standig durch-
gefiihrt werden, aber wer will schon alle
2 bis 3 Stunden aufs Dach steigen, um dies
zu tun? Alle Besitzer von Anlagen zum Nach-
justieren haben uns im nachhinein bestétigt,
dass die Anlage in den ersten Tagen nach dem

-

Bewdhrte Lasung: Durch die Montage der Solarmodule auf Spoilerprofile, die dann auf dem Reisemobildach sicher

verklebt werden, wird eine optimale Unterliiftung der Module garantiert.
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Kauf voller Enthusiasmus nachgestellt wurde,
die Faulheit aber sehr schnell gesiegt hat. Ist
die Anlage in einer Richtung aufgestellt und
die Sonne wandert weiter, sind die Verluste
nach einigen Stunden so groR, dass wieder-
um die plane Montage am besten ware.

Fir vollig unsinnig halten wir Solaranlagen
flr Reisefahrzeuge, die sich nur in eine
Richtung klappen lassen, in eine sogenannte
Winterstellung. Hierzu sollte man sich tber-
legen, dass jeder sein Fahrzeug so hinstellt,
dass die Tir und somit der Aufenthaltsort vor
dem Mobil immer zum schonsten Platz, der
besten Aussicht (See, Berg usw.) ausgerich-
tet ist, ganz egal, wo die Sonne ihre Bahn
zieht. Um aber optimale Leistung zu erhalten,
miussten Sie lhr Fahrzeug jetzt aber immer
nach dieser ausrichten, was nicht praktikabel
ist und auch niemand macht. Ein weiterer
Vorteil soll sein, dass Eis und Schnee von der
aufgerichteten Zelle besser abgleiten konnen.
Dass dies so leider nicht funktioniert, misste
eigentlich jedem klar sein, der im Winter sein
Fahrzeug ohne Garage freikratzen muss. Von
den Fahrzeugscheiben (die ja extrem schrdg
stehen) rutscht auch kein Eis und Schnee von
alleine nach unten, warum sollte dies bei Solar-
modulen anders sein. Somit relativieren sich
die Kosten einer Nachfiihrung recht schnell
und es wird eigentlich klar, dass die Mehr-
kosten fiir eine Aufstellung besser in ein etwas
leistungsstdrkeres oder ein zusatzliches Solar-
modul investiert werden. So verhdlt es sich
auch mit Anlagen zur vollautomatischen Aus-
richtung. Sieht man einmal von den hohen
Kosten ab, kann solch eine Anlage ihre Vor-
teile in erster Linie zwischen den Jahreszeiten
Herbst und Friihling ausspielen. In der rest-
lichen Zeit—der klassischen Reisezeit zwischen
Frithjahrund Herbst—bringt ein zweites Solar-
modul immer mehr Ertrag (falls der Platz daftir
vorhanden ist), da sich aus einem 60 Watt-
Modul eben keine 120 Watt holen lassen, egal
wie optimal die Ausrichtung ist.

Wer sich fiir ein Standardmodul mit Ge-
hduserahmen entscheidet und dieses seitlich
an der Reling befestigt, kann vor Anker liegend
mit einer Seilkonstruktion relativ unaufwendig
das Modul hochstellen und den Winkel in
Richtung Sonne fixieren. Recht oft ist auch
eine Schwenkhalterung zu finden, die am hin-
teren Teil des Schiffes fixiert ist und ebenfalls
ein Schwenken in alle Richtungen erlaubt.

Solaranlage montieren

Sollten Sie sich fiir eine Komplettanlage (ab
Seite 18) unseres Hauses entscheiden, finden
Sie eine ausflhrliche Montageanleitung vor.
Diese ermdglicht auch dem weniger geiibten
Heimwerker, eine Solaranlage ohne Probleme
aufzukleben und fachgerecht ans Bordnetz
anzuschlieBen. Alle Bauteile sind kurzschluss-

[

Spezialfall Caravan: Die meisten Caravans besitzen ab Werk keine eigene Bordbatterie, da die Bordversorgung
entweder iiber das Zugfahrzeug oder iiber ein 230 V-Vorschaltgerit mit 12 V-Ausgang mitversorgt wird.
Soll eine Solaranlage vorgesehen werden, muss eine Bordbatterie eingebaut werden. Diese sorgt dann dafiir,

dass der erzeugte Strom bis zum Gebrauch gespeichert wird.

sicher oder durch eine Sicherung geschiitzt.
Wollen Sie die Anlage nicht selbst aufbauen,
dann wird dies Ihr Fachbetrieb gerne fir Sie
ibernehmen. Eine genaue Einbauerkldrung
mit vielen Bildern zum Thema finden sie auch
in unserem Buch »Solarstrom im Reisemobil«
siehe Seite 9.

Anschluss an die Bordbatterie

Man muss die Solaranlage wie ein zweites
Ladegerdt betrachten, das (ber den Solar-
Laderegler einfach an die bereits vorhandene
Bordbatterie angeschlossen wird. Die Ladung
kann wahrend der Fahrt weiter Gber die Licht-
maschine und bei Landanschluss mit 230 Volt
Uber das serienméRig eingebaute Ladegerdt
erfolgen. Unabhdngig voneinander laden diese
Einrichtungen die Batterie, ohne sich gegen-
seitig zu beeinflussen. Es ist also unsinnig, fir
die Solaranlage eine separat geschaltete Bat-
terie zu montieren. Das Solarmodul wird ein-
fach mit seinem Laderegler an die vorhande-
ne Bordbatterie geklemmt, fertig! Falschlich
wird oft behauptet, dass eine Solaranlage
immer nur mit einer speziellen Solarbatterie
zum Einsatz kommen darf. Fir ein Solarmo-
dul ist es aber grundsétzlich egal, wohin ihr
Strom weitergeleitet wird. Ob der Strom vom
Solarmodul, aus der Lichtmaschine oder dem
bordeigenen Ladegerat kommt, spielt fir die
angeschlossene Batterie keine Rolle. Es gibt
keinen guten oder schlechten Strom. Richtig
ist aber, dass Bordbatterien immer einer zykli-
schen Belastung ausgesetzt sind. Deshalb soll-
ten diese zyklenfest ausgelegt sein. Fast alle

(Foto: HYMER AG)

namhaften Reisemobilhersteller risten ihre
Fahrzeuge bereits ab Werk mit zyklenfesten
Batterien aus.

Spezialfall Caravan: Caravans besitzen nur
selten ab Werk eine eigene Batterie. Wer eine
Solaranlage installieren will, muss diese
zusatzlich einbauen und dann die vorhan-
denen 12-Volt-Verbraucher (Wasserpumpe,
Licht usw.) auf diese umklemmen. Zu diesem
Thema siehe auch Caravan-Info auf Seite 32.

Solarbatterie
oder Starterbatterie ?

Wie bereits erwdhnt kann mit einer Solaran-
lage jede Art von Batterie, egal ob Starter-,
Solar-, Hobby- oder zyklenfeste Batterie, auf-
geladen werden. Normale Starterbatterien sind
aber vom technischen Aufbau her dafiir kon-
zipiert, kurzzeitig hohe Strome (Anlasser) abzu-
geben und dann, zusammen mit dem Gene-
rator, als Leistungspuffer zu dienen. Werden
Starterbatterien standig einer zyklischen Belas-
tung ausgesetzt, verlieren sie sehr schnell ihre
urspriingliche Speicherkapazitat. Daher sind
als Bordbatterie grundsatzlich, auch ohne
Solaranlage, solare oder als zyklenfest ausge-
wiesene Akkus zu empfehlen. Im Bereich Bord-
batterien wird sehr kontrovers diskutiert; jeder
hat eigene Erfahrungen gemacht, die verall-
gemeinert werden, ohne die unterschiedlichen
Einsatzgebiete zu beriicksichtigen. Diese sind
aber ganz entscheidend fiir den zu verwen-
denden Batterietyp. Denn wer nur eine 8-Watt-
Lampe und eine kleine Wasserpumpe flr kurze
Zeit betreibt, merkt 50% Kapazitatsverlust
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Die schonsten Plitze der Erde haben leider keine Steckdose...

selbst nach Jahren noch nicht, da er auch von
der verbleibenden Batteriekapazitdt nur einen
Bruchteil verbraucht. Wer aber mehrere Ver-
braucher betreibt, fiir den ist es nicht unwich-
tig, ob die Beleuchtung in der Halfte der Zeit
ausfallt, obwohl er schwere Akkus mitschleppt.

Welche Kapazitat
ist notwendig ?

Je groRer die Kapazitat (Ah) der Batterie, umso
langer kann Strom entnommen werden. Ist
die GroRe der Batterie nicht durch Platz- oder
Gewichtseinschrankungen vorbestimmt, dann
sollte man immer eine hohere Kapazitat
anstreben. Fiir das Solarmodul spielt die Bat-
teriegrole keine Rolle. Eine kleine Batterie ist
eben schneller voll als eine groe, wobei in
einer groBen mehr Strom gespeichert und
danach entnommen werden kann. Zu beden-
ken ist auch, dass die Lebensdauer einer Bat-
terie stark von der Entladetiefe abhdngt. Somit
ergibt sich durch die Erhohung der Kapazitat
nicht nur ein groRerer Speichervorrat, sondern

(Foto: HYMER AG)

auch eine weitaus hohere Lebenserwartung
(siehe hierzu auch Batterie-Info auf den
Seiten 48+49). Natirlich macht es bei der
Dimensionierung keinen Sinn, mit einer leis-
tungsstarken Solaranlage eine kleine Batterie
zu laden. Denn voller als voll wird die Batterie
nicht, das heift, die Solarzelle konnte noch
stundenlang die Kapazitdt einlagern, die Ihnen
dann fehlt, wenn die Energie gebraucht wird.
Natdrlich lassen sich zur Kapazitatserhdhung
auch mehrere Batterien zusammenschalten.

Ungefahre Berechnung:
Strombedarf (Ah) pro Tag x 4 = ... Ah

Diese Kapazitdt sollte nicht unterschritten
werden.

Sind im Reisemobil oder Caravan die Grolke
der Batterie nicht durch Platzmangel vorbe-
stimmt, sollte eine Kapazitdt von etwa 100 Ah
angestrebt werden. Sind groRere Verbraucher
(Wechselrichter, Kompressorkiihlschrank) an
Bord, empfehlen wir in jedem Fall grundsétz-
lich die doppelte Kapazitdt vorzusehen.

Solarstrom - Die innovative Antwort der Zukunft

Kiihlschrank mit Solaranlage

Kiihlaggregate in Reisefahrzeugen sind ab
Werk in der Regel sog. Absorbersysteme
(Dometic/Electrolux/Thetford). Sie arbeiten
zumeist mit Gas auf 230 V und konnen auf
12V umgeschaltet werden. Diese Systeme sind
im Gasbetrieb zwar relativ wirtschaftlich, haben
aber im Strombetrieb mit 12 V einen sehr
schlechten Wirkungsgrad. Der Stromverbrauch
eines Absorberkiihlschranks (standig ca. 6,6 A
- 12 A) kann Uber eine Solaranlage nicht aus-
geglichen werden, das Gerat muss deshalb im
Standbetrieb auf Gas weiterlaufen. Gleiches
gilt fur die billigen 12 V-Pelltier-Kiihlschran-
ke bzw. -boxen, mit denen gekiihlt und geheizt
werden kann. GroRe Vorteile bieten Kompres-
sorgerdte (Coolmatic, Engel, Kissmann), die bei
12V einen sehr hohen Wirkungsgrad erzielen
und mit Solarbetrieb ausgeglichen werden
kénnen. Hier treten weder bei hohen Tempe-
raturen noch in Schrdglage Probleme auf.
Zudem verfiigen die meisten tiber ein brauch-
bares Tiefkiihlfach (***) und der Innenraum
wird im Sommer nicht noch zusatzlich auf-
geheizt.

Klimaanlage mit Solaranlage

Leider ist es praktisch nicht maglich, den
Stromverbrauch einer Kompressor-Klimaanla-
ge Uber eine Solaranlage auszugleichen.
Betrieben tiber einen Wechselrichter entneh-
men diese Anlagen weit iber 50 A und ver-
braucheninnerhalb kiirzester Zeit groRe Men-
gen Batteriekapazitat, die in keiner Weise von
einer Solaranlage, sondern nur wéhrend der
Fahrt tber die Lichtmaschine nachgeliefert
werden kann. Selbst kleine (leistungsschwa-
chere) Anlagen, die direkt an 12 Volt ange-
schlossen werden, ziehen mindestens 25 A
und saugen einen Batteriesatz von immerhin
200 Ah in 4 bis 5 Stunden bei zumeist sehr
bescheidenen Kiihlleistungen ganzlich leer.

Angegebene Solarleistung

Am Ende unserer Solarinfo- mochten wir Sie
noch Gber ein, wie wir meinen, nicht ganz
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verbraucherfreundliches Verhalten einiger
Herstellerfirmen bzw. deren Hauptimpor-
teure hinweisen. In einigen Katalogen erscheint
flir ein 50Watt-Solarmodul als Leistungs-
angabe z. B. 200 Wh/T. Die Angabe »50 Watt«
(50 Wp) wird oft ganzlich unterschlagen und
erscheint haufig selbst auf dem Typenschild
des Moduls nicht mehr. Fiir den elektrisch nicht
so bewanderten Verbraucher entsteht so der
Eindruck, er hatte ein Modul mit einer Leis-
tung von 200 Watt gekauft. Ausgegangen wird
bei dieser irreflihrenden Leistungsangabe
jedochvonderdurchschnittlichen Leistung des
Moduls im Sommer bezogen auf einen Tag.
Da es hierfiir aber keine offizielle Norm gibt,
kénnen Solarmodule anhand dieser Angabe
nicht miteinander verglichen werden. Man
kénnte somit in Freiburg ein 240 Wh/T Modul
anbieten, das in Kiel nur als 200 Wh/T ver-
kauft wird, mit der Begriindung, in Freiburg
scheine die Sonne im Sommer eben durch-
schnittlich langer. Wir geben deshalb bei jedem
Modul die vom Hersteller garantierte Leistung
in Watt (Wp) an, gemessen bei den Standard-
Testbedingungen 1000 Watt/gm und 25°C
Temperatur. Somit ist ganz klar definiert und
messbar, was eine Solarzelle leisten muss, und
Vergleiche zwischen den einzelnen Module
sind fir jeden méglich und nachvollziehbar.

Kostengiinstige Solarmodule

Der Preis fir Solarmodule ist in den letzten
Jahren stetig gefallen. Diese Entwicklung ist
zu begriiRen und auch nachvollziehbar. Roh-

g

Foto: shutterstock.com

materialien haben im Preis nachgegeben und
durch die hohe Produktionszahl im Hausan-
lagenbereich profitiert letztlich auch die
gesamte Freizeitbranche. Ob die Preise noch
weiter sinken ist fraglich und beim Kauf von
Solar-Schndppchen ist auch Vorsicht geboten.
Nicht selten handelt es sich bei den Super-
angeboten um Uberkapazititen diverser Her-
steller oder deren SolargroBhandler. Diese
Module stammen aus zumeist dusteren
Quellen chinesischer Herkunft und wurden fast
ausschlieRlich fiir reine Hausanlagen kon-
zipiert. Dies hat zur Folge, dass nicht selten
die Ausgangsspannung fiir die Ladung von
12 V-Systemen unpassend ist und so fiir Leis-
tung bezahlt wird die nicht genutzt werden
kann. Viele Module sind zudem dirftig ver-
arbeitet und deren Anschlussdosen werden
ein Modulleben lang ganz sicher nicht Gber-
stehen.

Wir hoffen, dass wir lhnen mit dieser Solar-
Info etwas Einblick in die Solartechnik geben
konnten und wiirden uns freuen, wenn Sie
sich fir diese zukunftsweisende Technologie
entscheiden wiirden.

Firweitergehende Informationen rund um die
Solartechnik sowie einiges zur Fehlersuche
sowie Tips und Tricks zum Einbau finden Sie
in unserem Fachbuch »Solarstrom im Reise-
mobil« (siehe rechts).

Ihr Team von Biittner Elektronik
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Geballte
Information auf
120 vierfarbigen
Seiten
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Konzeption
»

Das Praxisbuch
fur noch mehr Infos

M Das Standardwerk fiir alle, die sich mit
dem Gedanken tragen, Solartechnik im
Reisemobil oder Caravan einzusetzen.

Der praktische Ratgeber beschreibt auf
120 Seiten leicht verstandlich und mit
vielen Bildern alles von der Konzeption bis
zum Selbsteinbau der eigenen Solaranlage:

Solartechnik fiir Einsteiger

- Was ist iliberhaupt Solarstrom
und wie entsteht er?

- Funktion und Aufbau einer Solaranlage
im Reisemobil

- Was funktioniert nicht mit Solarstrom ?

- Welche Solaranlage soll ich nehmen ?

- Alles zur Solarregelung

- Solarzubehor

Montage von Solarmodulen

- Kleben oder schrauben auf
dem Wohnmobil-Dach?

- Dachdurchfiihrung und Verkabelung
in den Innenraum

- Solarkomplettanlagen

Batterie-Info

- Starterbatterien und zyklenfeste
Bordbatterien

- Batteriekapazitdt kalkulieren
und erhéhen

- Gelbatterie oder Nassbatterie ?

Fehlersuche an Solaranlagen

- Messung der Ladeleistung

- Uberpriifung des Solarmoduls

- Messung des Kurzschluss-Stroms

Auch erhiltlich bei lhrem
Fachhandler oder im Buchhandel
ISBN 3-9809439-9-2

MT 00204 | EUR 9,80
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Hochleistungs-Solarmodule
12V - 60Watt | 90 Watt | 140 Watt

MOBILE

M VT-Solarmodule werden nach strengen  Die Nutzungsdauer von monokris-
Qualitétsrichtlinien gefertigt und bestehen  tallinen MT Solarmodulen liegt bei
aus hochwertigen monokristallinen Solar-  Gber 30 Jahren und somit gewdhren
zellen. Diese bieten die optimale Voraus-  wir lhnen — unabhangig vom Ein-
setzung auch flr den harten mobilen Einsatz ~ satzgebiet — eine Leistungsgarantie
im Reisemobil und Boot. Der eloxierte Ge-  von 25 Jahren.
hauserahmen ist verstarkt und in Verbindung
mit dem spezialgehdrteten Frontglas, das
besonders lichtdurchldssig reagiert, auch

gegen Hagel und hohe Windgeschwindig- BLACK LIN&E

Keiten optimal geschiitzt by Miobils Teshnoiosy

Die neue Generation
monokristalliner Solarmodule:

Jedes MTSolarmodul in Verbindung mit
MT-Klebehalterung wurde vom TUV gepriift
besteht folgende Mindestanforderung:

+ 200 Temperaturwechsel
von -40 °C auf 85 °C bei teilweise Extrem-
belastung von 85% Luftfeuchtigkeit

« Schlagfestigkeitstest mit Hagelbeschuss

- Jeglicher AufSeneinsatz unter extremen
Hitze- und Feuchtigkeitsbedingungen

* Mechanische Festigkeit bei
Windgeschwindigkeit bis 225km/h

Da sich Teilabschattung bei kleiner Modul-
fliche besonders negativ auf die Gesamtleis-
tung auswirkt, ist das 60 Watt-Solarmodul mit
72 Zellen statt der bisher Ublichen 36 Zellen
ausgefiihrt. Hierdurch resultiert ein hoher

Wirkungsgrad auch bei Teilabschattung und it ME.5HBC MIZSMUEE
darliber hinaus ein verbessertes Schwach- Nennleistung (Wp): 60 90 140
lichtverhalten. Tagesleistung (Wh/T): 240 360 560

Alle MT-Solarmodule haben rlickseitig eine Kurzschluss-Strom (A): 3,6 5,5 83
stabile Anschlussdose, an der nachtraglich Leerlaufspannung (V): 22 22 22
weitere Solarmodule angeschlossen werden Gewicht (kg): 6,1 8,2 11,9
konnen. Am stabilen Aul&enrahmen kf?nnen Zellenzahl: 72 36 36
problemlosdie Montégewinkd (siehe Seite 38) MaBe LxBxH (mm): 1050X450X33 1200X540X33 1480x660X33
sowie Solarspoiler (siehe Seite 37) angebracht AN SM 00060 SM 00900 SM 02400

werden.

TECHNIK-INFO

Die Losung steckt im Detalil

M Das Fatale ist: Solarmodule sehen fiir den Laien alle gleich aus. Nun stellt sich die berechtigte Frage: Welches Solarmodul soll ich blof
nehmen ? Den giinstigen China-Import aus dem Internet (siehe hierzu auch Info auf Seite 9) oder vielleicht doch besser beim Fachhdndler
etwas mehr investieren und zu einem MT Qualitdtsmodul von BUTTNER ELEKTRONIK greifen?

Letztlich sollte man genau abwdgen und einige wichtige Punkte bedenken. Ist das Solarmodul tiberhaupt fiir den Reisemobileinsatz
konzipiert worden oder handelt es sich um ein Standard-Solarmodul, das eigentlich fiir Hausanlagen gedacht war? Passt die Ausgangs-
spannung, um moderne Bordbatterien in allen Klimazonen zuverldssig aufzuladen ? Welche Anschlussdose wurde verbaut? Ist diese stabil
genug, um die versprochenen 20Jahre oder mehr an Garantielaufzeit dicht zu halten? Und was, wenn nach Jahren unerwartet Probleme
auftauchen. Gibt es dann noch Ansprechpartner?

Man sollte also gut iiberlegen, ob es lohnt, in ein vermeintlich billiges Solarmodul aus dubioser Quelle zu investieren. Weltweit gibt es
ganz wenige Hersteller, die speziell Solartechnik fiir Reisemobile bzw. fiir den Marineeinsatz produzieren. Vertrauen Sie unserer Erfahrung.
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Solar-Komplettanlagen siehe Seiten 22 + 23
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12V - 110 Watt

Il Die MT POWER LINE Solarmodule sind mit
neuartigen monokristallinen Hochleistungs-
zellen ausgestattet. Durch ihren extrem hohen
Wirkungsgrad von ber 20 Prozent ermog-
lichen diese Solarmodule hdchste Leistung
bei geringem Platzbedarf.

Gefertigt wird auch diese Solarmodulreihe
nach unseren strengen Qualitatsanspriichen,
um den harten Einsatz im Reisemabil tber
die garantierte Lebensdauer hinaus zu gewahr-
leisten. Der eloxierte Gehduserahmen ist ver-
starkt und in Verbindung mit dem spezial-
gehdrteten Frontglas, das besonders licht-
durchlassig reagiert, auch gegen Hagel und
hohe Windgeschwindigkeiten optimal ge-
schitzt.

Wie bei allen unseren monokristallinen
Solarmodulen kann auch bei der POWER LINE
Ausfiihrung von einer Nutzungsdauer von
mindestens 30 Jahren ausgegangen werden.
Somit ist auch auf dieser Modulreihe — unab-
hangig vom Einsatzgebiet — eine Leistungs-
garantie von 25 Jahren realistisch und ga-
rantiert.

Solar-Komplettanlagen siehe Seiten 24 + 25

~-Die-neue Generation
~-monokristalliner Solarmodule:

POWER LINE

by Mobile Technology

MT SM 110
Nennleistung (Wp): 110
Tagesleistung (Wh/T): 440
Kurzschluss-Strom (A): 6,1
Leerlaufspannung (V): 22
Gewicht (kg): 8,3
Zellenzahl: 36
MaRe LxBxH (mm): 1249X 550X 33
Art.-Nr.: SM 01100
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CIS-Solarmodule

12V - 55 Watt | 80 Watt

M Bei (IS-Solarmodulen handelt es sich
ebenfalls um Module mit kristallinem Zellen-
aufbau. Mit CIS- (Kupfer-Indium-Diselenid)
Technologie ist es aber maglich geworden, die S T o ———
einzelnen in Reihe geschalteten Solarzellen in

Langsstreifen auszufiihren. Der groRte Vorteil CIS LINE

by Mobile Technology

gegeniiber Solarmodulen mit quadratischen
Einzelzellen liegt darin, dass CIS-Module da-
durch weitaus unempfindlicher gegen Teil-
abschattungen reagieren.

Gerade im mobilen Bereich kann sich dann
ein hoherer Tagesertrag einstellen, wenn es
sich—je nach Standort—nicht vermeiden I3sst,
dass Aste, ein montierter Dachkoffer, die SAT-
Anlage oder das gedffnete Dachfenster die
Solarmodule teilweise abschatten. Alle Mo-
dule sind hochwertig verarbeitet und mit
einem stabilen eloxierten Gehduserahmen
ausgestattet. Lichtempfindliches Sicherheits-
glas sorgt flr optimalen Schutz gegen Hagel
und hohe Festigkeit auch bei hohen Wind-
geschwindigkeiten.

Alle CIS-Solarmodule haben  riickseitig
eine stabile Anschlussdose, an der nachtraglich
weitere Solarmodule angeschlossen werden
konnen. Am stabilen AuRenrahmen kdnnen
problemlos Montagewinkel (siehe Seite 38)
oder Solarspoiler (siehe Seite 37) angebracht
werden.

Alle CIS-Solarmodule besitzen auch riick-
seitig eine stabile Glasabdeckung. Dadurch
erhoht sich zwar etwas das Gewicht dieser
Modulserie, aber die Zellen sind somit auch
optimal geschiitzt. CIS-Solarmodule werden
unter hochsten Qualitdtsanforderungen am
Standort »Deutschland« produziert. Durch
den bewdhrt langlebigen kristallinen Zell-
aufbau liegt die Hersteller-Leistungsgarantie
bei diesen Solarmodulen unabhdngig vom

Einsatzgebiet bei 20 Jahren. MT SM 55CIS MT SM 80CIS
Nennleistung (Wp): 55 80
Tagesleistung (Wh/Tag): 220 360
Kurzschluss-Strom (A): 3,56 5,19
Leerlaufspannung (V): 22 22
Gewicht (kg): 9,7 12,8
1 MaRe LxBxH (mm): 905X 600X 33 1.205x600% 33
Solar-Komplettanlagen siehe Seiten 26 + 27 Art.-Nr.: SM 55000 SM 80000

TECHNIK-INFO

Vorteile bei Teilabschattung!

M (IS-Solarmodule sind etwas kostenintensiver als herkémmliche Standardmodule, aber die Anschaffung kann sich gerade dann lohnen,
wenn Teilabschattungen nicht grundsdtzlich zu vermeiden sind. Obwohl sie sich optisch etwas dhneln, sind CIS-Module (ibrigens nicht
zu verwechseln mit den sog. »Amorphen Solarmodulen«. Diese sind nach heutigem Stand der Technik immer noch wesentlich schwicher
im Wirkungsgrad sowie im Alterungsverhalten.
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MT SM 80 CIS

1205
mm

-«— 600MM @ —Y—— 3

TECHNIK-INFO

CIS oder Standard ?

B Bei gleicher Ausgangsleistung sind CIS-Solarmodule bei
heutigem Stand der Technik knapp ca. 20 Prozent grifSer
und etwas schwerer als unsere Module mit monokristalli-
nem Zellaufbau. Wer also mit knappen Platzverhdltnissen
zu kdmpfen hat, wird somit eher zu den Standardmodulen
greifen.

Im Leistungsvorteil ist diese Modulreihe aber ganz klar
bei Teilabschattung und, bedingt durch das gute Schwach-
lichtverhalten, bei sehr ungiinstigen Lichtverhdltnissen. Das
etwas hohere Gewicht wird in den meisten Fdllen nur beim
Caravaneinsatz zum Tragen kommen, da hier nicht selten
mit jedem Kilo gegeizt werden muss.

CIS-Module sind hervorragend verarbeitet und wie alle
unsere Solarmodule werden die einzelnen Zellen durch einen
stabilen Aufilenrahmen und mit Sicherheitsglas gegen
Umwelteinfliisse und mechanische Belastungen hervor-
ragend geschiitzt. Im Gegensatz zu Standardmodulen ist
hier auch die Modulriickseite mit Glas anstatt wie sonst
iiblich mit Kunststoff-Folie geschiitzt. Hieraus resultiert
tibrigens auch das etwas héhere Gewicht.

905

MT SM 55 CIS

-« 600MmM @ —, 3

Foto: Dethleffs

Durch ihre einzelnen, in Reihe geschalteten Solarzellen sind CIS-Module klar im Vorteil,
wenn die Solarmodule teilweise abgeschattet werden.
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Ultraflache Solarmodule

FLAT LINE - Ultraflache Solarmodule

12V | 70Watt | FG - FL

B Wahrend Solarmodule mit Alurahmen auf
Haltespoilern aufgesetzt werden — um opti-
male Unterliftung zu garantieren —, konnen
diese Solarmodule direkt auf das Fahrzeug-
dach aufgeklebt werden. Wir produzieren diese
Solarmodule ausschlieRlich mit héherer Zellen-
zahl (40 Zellen anstatt wie tblich 36 Zellen),
damitauchin stdlichen Urlaubsregionen kein
Leistungsverlust auftritt, wenn —bedingt durch
die Fahrzeugisolierung — die Warme sehr
schlecht abgefiihrt werden kann und aufgrund
dessen die Solarleistung abfallt.

Diese Modulreihe wird in erster Linie dann
eingesetzt, wenn Einfahrtshéhen einzuhalten
sind und/oder die Module begehbar sein

sollen. Die Module stehen in zwei Aus-
flihrungen zur Verfligung. Dies sind die Bau-
reihe »FG« mit stabiler Glasoberflache, die
sich fiir alle ebenen Dachflichen eignet, und

die Baureihe »FL«, die mit einer Teflonober-
flache ausgestattet ist und dadurch auch auf
leicht gewolbte Dacher (Biegeradius ca. 3cm
in Langsrichtung) aufgeklebt werden kann.

MT SM 70FG MT SM 70FL
Nennleistung (Wp): 70 70
Tagesleistung (Wh/Tag): 280 280
Kurzschluss-Strom (A): 3,7 3,7
Leerlaufspannung (V): 24,6 24,6
Gewicht (kg): 5,2 53
MaRe LxBxH (mm): 1.135X450 1.135X450
Art.-Nr.: SM 70000 SM 70070

Ultraflache Solarmodule:

FLAT LINE

by Mobile Technology

TECHNIK-INFO

Solarmodule zum direkten Aufkleben!

M Diese ultraflachen Solarmodule eignen sich speziell zum direkten Aufkleben auf Reisemobildécher. Gerade dort, wo eine geringe Bau-
héhe oder die Begehung von Solarmodulen gefordert ist, sind diese Module die Alternative zu den bisher vorgestellten Standard-Solar-

modulen mit Gehduserahmen.

Durch die aufwdndige Verschaltung von 40 Zellen ist zwar der Anschaffungspreis etwas héher als bei den iiblich am Markt angebotenen
36zelligen Klebemodulen, aber damit hat sich auch das Problem von Leistungsverlusten durch hohe Zelltemperaturen geldst.

Die Solarmodule der Serie FL kdnnen auch leichten Dachkriimmungen angepasst werden. Die angegebenen Biegeradien sollten aber
zur Modulsicherheit nicht iberschritten werden und das Modul sollte auch dann — ebenso wie die Glasmodelle der FG-Serie — vollflichig

aufliegen.
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MT SM 70 FG / FL

|
II

g
1l

A

1135 mm

\

Halte-Clips fir Flachmodule
inklusive !

B Wer die Solarmodule nicht aufkleben will
kann diese auch mit Halte-Clips sicher be-
festigen. Bei unseren Komplettanlagen (siehe
Seiten 28 und 29) liefern
wir diese im Set mit.

TECHNIK-INFOS

Mehr Warme - weniger Leistung!

M Der Spannungsabfall einer Solarzelle ist umso grdfer, je weiter sich diese erwdrmt. Dieser Spannungsabfall kann in siidlichen Gefilden
ganz erheblich sein und recht schnell dazu fiihren, dass die Batterie nicht vollstdndig geladen werden kann und mit einer geringeren

Energieausbeute gerechnet werden muss.

Beim direkten Aufkleben auf Caravan- oder Reisemobilddcher kommt aufierdem erschwerend hinzu, dass sich unter der Dachhaut die
Isolierung befindet. Diese isoliert das Reisefahrzeug, erschwert aber auch die wichtige Wdrmeableitung fiir das direkt aufgeklebte Solar-

modul. Um all diese Probleme erst gar nicht aufkommen zu lassen, ver-

schalten wir unsere aufklebbaren Solarmodule ausschlieflich mit
40 (FLAT LINE-Module) bzw. 39 (Marine-Module) und nicht — wie allge-
mein (blich — mit 36 Zellen. Die zusdtzlichen Zellen heben die
Systemspannung in einen stabilen Bereich und verhindern damit Span-
nungs- bzw. Leistungsverluste.

Speziell fir den Marineeinsatz

M Speziell fiir den Marineeinsatz eignen sich auch unsere kompakten Flachmodule, die Sie auf den Seiten 78 bis 79 finden. Diese sind
mit 39 Hochleistungszellen ausgeriistet und eignen sich durch ihr ebenfalls erh6htes Spannungsniveau fiir das direkte Aufkleben auf das
Bootsdeck. 39 Zellen reichen im Marinebereich erfahrungsgemdpfS aus, da nicht direkt auf eine Isolierung aufgesetzt wird und dadurch die

Zelltemperatur keinen so kritischen Wert erreicht wie etwa bei aufgeklebten Modulen auf dem Reisemobildach.

Achten Sie beim Preisvergleich von
aufklebbaren Solarmodulen immer

darauf, ob das Solarmodul 36- oder
39 bzw. 40-zellig aufgebaut ist.

Solar-Komplettanlagen siehe Seiten 28 + 29
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Solar-Komplettanlagen fir Reisefahrzeuge

DIE BESTEN MARKEN [t

1. PLATZ T

Kategorie: Solar-Anlagen [®]=)

Kategorie: Reisemobil-Elektronik

Solar-Komplettanlagen
fur Reisefahrzeuge

M Auf den nachfolgenden Seiten stellen wir
lhnen Solar-Komplettanlagen vor, die allen
Bedirfnissen und Anspriichen im mobilen
Einsatz entsprechen. Alle Komplettanlagen
sind mit hochwertigen Einzelbauteilen bestickt,
die Sie im Detail auch ab Seite 34 finden.
Mit den angebotenen Leistungsklassen,
angefangen bei 60 Watt fr kleinere Anlagen
bis 280 Watt fiir groRere Fahrzeuge, sind er-
fahrungsgemdl die meisten Einsatzbereiche
abgedeckt. Ob Sie die Anlage selbst einbauen
mdchten oder Ihr Handler vor Ort, jedem Set

liegen ausfihrliche Einbauunterlagen bei, um
den einfachen und sicheren Einbau zu rea-
lisieren. Als Einbauzeit sollten Sie je nach
GroRe der Anlage und Einbausituation etwa
ein bis zwei Tage einplanen.

Der Einbau kann, abgesehen von den Win-
termonaten, zu jeder Jahreszeit auch ohne
beheizte Halle durchgefihrt werden. Zum
sicheren und genauen Aufsetzen der auf-
klebbaren Spoilerhalterungen wdre eine
helfende Hand von Vorteil, ansonsten ist der
Einbau von einer Person zu realisieren.

elche Solaranlage
oll ich nehmen ?

M Solaranlage mit
20/ 40 Watt (Wp) ca. 80/160 Wh/d*
Fahrzeugklasse:
Geeignet fiir die ganzjihrige Batterie-
erhaltung bei Reisefahrzeugen.
Im Caravan-Bereich ausreichend fiir
die Nachladung der Versorgungs-
batterie fiir den Rangierbetrieb (Mover)

olaranlage ab

55/ 60 Watt (\Wp) ca. 220/240 Wh/d*
Fahrzeugklasse:

Kleinere Reisefahrzeuge ohne TV/SAT
Reisezeit:

Friihling bis Herbst

Verbraucher:

Licht, Wasserpumpe, Radio

M Solaranlage ab
80/90 Watt (Wp) ca. 320/360 Wh/d*
Fahrzeugklasse:
Kleinere bis mittlere Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Friihling bis Herbst
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma,
TV/SAT (2-3 Std.)

M Solaranlage
ab 120 Watt (Wp) ca. 480 Wh/d*
Fahrzeugklasse:
Mittlere bis grofie Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Friihling bis Herbst
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio,
Truma, TV/SAT

M Solaranlage
ab 160 Watt (Wp) ca. 640 Wh/d*
Fahrzeugklasse:
Mittlere bis grofie Reisefahrzeuge
Reisezeit:
Ganzjéhrig (abhdngig von Wetter-
bedingungen und Bat.-Kapazitiit)
Verbraucher:
Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma,
TV/SAT, Kompr.-Kiihlschrank

M Solaranlage

ab 280 Watt (Wp) ca. 1.120 Wh/d*
Fahrzeugklasse:

GrofSe Reisefahrzeuge

Reisezeit:

Ganzjéhrig (abhdngig von Wetter-
bedingungen und Bat.-Kapazitdt)
Verbraucher:

Licht, Wasserpumpe, Radio, Truma,
TV/SAT, Kompr.-Kiihlschrank

* Die meisten Hersteller geben die
Leistungsklasse in Wp an, manche
in Wh/d (Wattstunden pro Tag)
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Solar-Komplettanlage ist nicht
gleich Solar-Komplettanlage!

MAufdem Solartechnik-Markt werden oft so-
genannte Komplettanlagen angeboten, die bei
genauerem Hinsehen nur ein Modul, ein-
fachste Laderegler, ein paar Meter Kfz-Kabel
und im besten Fall noch Aluhalterungen
enthalten, die auf das Dach aufgeschraubt
bzw. aufgeklebt werden sollen, wobei es dafiir
weder die Freigabe eines Klebstoffherstellers
gibt, noch offizielle verlassliche Festigkeitstests
durchgefiihrt wurden.

Selbst vom Sicherheitsaspekt abgesehen, niitzt
unserer Meinung nach eine solche Anlage
wenig — wenn Sie bei dem vermeintlichen
Billigangebot Edelstahlschrauben im 20er Pack
nachkaufen missen, einfache Installations-
dosen als Dachdurchfihrung verwenden
sollen und bei Montageanleitungen auf den
Beipackzettel im Laderegler verwiesen wer-
den, stellt sich schnell heraus, dass letztend-
lich doch nichts gespart wurde.

Was wir unter einer Solar-Komplettanlage verstehen:

M Solarmodul

B PUR-Halteprofile zum Aufkleben

M Dachdurchfiihrung zum Aufkleben
(wasserdicht)

M Edelstahlschrauben
(Verbindung: Solarmodul-Halterung)

M Klebeset mit Industrieklebstoff,
Haftprimer, Haftreiniger, Polierflies und
Klebeanleitung

B UV-Kabel fiir aufien
B Kabelverschraubungen (wasserdicht)
M Service-/Verteilerblock
M Innenraumkabel
MLaderegler
(mit Sicherung, Anschlussklemmen)
M weiteres Kleinmaterial
B Montageanleitung

In 3 Schritten zur passenden Solar-Komplettanlage:

1. Leistung festlegen — siehe auch Solar-Info Seite 4 bis 9

2. Platzverhiltnisse priifen — Abschattung vermeiden (oder CIS-Module verwenden)

3. Komplettanlage auswahlen - Seite 20 bis 29

Immer wieder

gunstige Solarmodule!?

B Immer wieder tauchen Solarmodule auf,
die zu scheinbar extrem giinstigen Preisen
angeboten werden. Was ist davon zu halten?
Die Sache ist ganz einfach: Immer wenn der
Markt fiir Hausanlagen schwadchelt, fallen die
Preise, die Anbieter bleiben auf ihren Haus-
anlagen sitzen und suchen verzweifelt neue
Vertriebswege.

Der Freizeitmarkt ist dann einer davon. Den
Anbieter scheint es dann wenig zu stéren, dass
die Module fiir diesen Einsatz nicht konzipiert
wurden und vom Hersteller in den wenigsten
Fallen Garantieleistungen Gibernommen wer-
den.

Und dies ist auch das groRe Problem aller
am Markt befindlichen Billig-Solarmodule. Wie
soll bei Problemen eine Garantie tiberhaupt
geltend gemacht werden? Bei den Herstellern

handelt es sich fast ohne Ausnahme um
chinesische Produzenten, die auf direktem
Wege nicht zu erreichen sind. Der Vertreiber
in Deutschland steht in den seltensten Fallen
gerade und vertrostet den Kunden.

Ebenso der reine Internetanbieter. Auch im
Internet werden sehr glinstig Module ange-
boten. Oft handelt der Anbieter dort aber nicht
nur mit Solar. Alles was gerade ein Geschaft
sein kdnnte, wird versucht an den Mann zu
bringen. Auch hier: Was, wenn es zu Pro-
blemen kommt. Wer ist Ansprechpartner und
kann er mir berhaupt weiterhelfen. |hm
wiirde im Reklamationsfall ja nichts anderes
tbrig bleiben, als Modul oder Solarregler nach
China zu senden oder die Kosten selbst zu
tragen. Beides scheint wenig realistisch zu
sein.

Blittner Elektronik

Immer einen Schritt voraus!

Fahrzeuge mit EBL-Basisstation: Einige
Fahrzeughersteller verwenden eine Elektro-
nikzentrale (EBL), in der die gesamten Lade-
einrichtungen (AuBen- und Lichtmaschinen-
ladung) sowie diverse Uberwachungs-
signale (Frisch-/Abwasser usw.) verarbeitet
und teilweise zur Anzeige gebracht wer-
den. Dieser als EBL gekennzeichnete Elek-
tronikblock befindet sich bei vielen Hymer-
Fahrzeugen auf der Beifahrerseite unter
dem Sitz, bei anderen Herstellern im
Staukasten des Wohnbereichs. Es gibt fiir
die einzelnen Fahrzeughersteller unter-
schiedliche EBL-Stationen, aber fast alle
verfigen Uber einen Solareingang. Vom
Solarregler aus kann hier also direkt Strom
(bis MT 300 bzw. MT-MPP 225) eingespeist
werden, ohne umstandlich Ladeleitungen
zu den einzelnen Batterien zu verlegen.
Nétig ist dann aber ein spezieller Kabelsatz
mit Steckkupplung, der aber jeder unserer
Solarkomplettanlagen (auRer Basic-Line)
bereits beiliegt.

Fahrzeuge mit Fém

EBL-Basisstation _ -

o HYMER '

odelljahr

Hersteller
Hymer alle
Biirstner ab 2000
Detheleffs ab 2000
Frankia ab 1998
LMC ab 2000
(ab MJ 2009 nur teilweise)
TEC ab 2000
(ab MJ 2009 nur teilweise)
Adria ab 1998
Carthago ab 2002
(bis teilweise MJ 2010)
Pilote ab 2004
Le Voyageur ab 2006

Hymer B-Klasse und andere
Diese Fahrzeuge verfiigen (iber einen spe-
ziellen Elektroblock (EBL 101), der nicht
nur den Solarstrom verteilt, sondern
diesen auch Uber das bereits serienmaRig
varhandene Digitaldisplay (z.B. DT 201,
DT 202 und DT 220) zur Anzeige bringt.
Alle unsere MT Solarregler der S-Serie
(MT 1230-S bis MT 500-S) verfiigen hierzu
tUbereinen entsprechenden Signalausgang,
der hierzu am Elektroblock angeschlossen
wird. Der benotigte EBL-Kabelsatz wird
bei unseren Solar-Komplettanlagen bereits
mitgeliefert.
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MOBILE TECHNOLOGY

Vertrauen Sie auf Uber 20 Jahre Erfahrung

Sicher ist sicher!

Mobile Technik ohne Kompromisse

M Elektronische Systeme sind empfindlich.
Die Zeiten wo einfachste und relativ robuste
Elektrik in Fahrzeugen verbaut war, gehdren
der Vergangenheit an. Kein Fahrzeugher-
steller kommt bei den Anforderungen, die
heute gestellt werden, ohne aufwandige
elektronische Steuertechnik aus. Mit dem
erfreulichen Ergebnis, dass die Motoren bei
weitaus hoherer Leistung weniger Kraftstoff
verbrauchen als noch vor einigen Jahren.

Wir Verbraucher haben mit steigenden
Anspriichen ebenfalls dazu beigetragen, dass
Reisefahrzeuge mit empfindlicher Elektro-
nik mit Halbleiterbauteilen vollgestopft sind:
Vollautomatische SAT-Anlagen — inklusive
Receiver — Fillstandselektronik, Wechsel-
richter und Ladetechnik. Alles hochempfind-
liche elektronische Gerate — ganz abgesehen
von den bereits montierten Systemen wie
Wegfahrsperre, Fensterheber oder Klima-
steuerung.

Machen wir uns klar, dass die kleinste
Spannungsabweichung die komplette 12V-
Bordelektronik — im besten Falle — lahmlegt,
wenn nichtzerstdrt. Machen wir unsauch klar,
dass Solarmodule mit einer Systemspannung
von (ber 20Volt arbeiten und nur die Regel-
elektronik verhindern kann, dass diese
schadliche Uberspannung auf alle Systeme
weitergegeben wird. Es ist also auRerordent-

TECHNIK-INFO

lich wichtig, dass die Regelelektronik einer
Solaranlage in jeder Situation und unter allen
Klimabedingungen jede Zehntelsekunde seine
Aufgabe zu 100 Prozent zuverldssig erfillt.
Dies ist der Grund warum BUTTNER ELEK-
TRONIK keine Kompromisse eingeht und
seine Solarregler nach strengsten Vorgaben
hier in Deutschland produziert — sicher ist
sicher!

Speziell fir den Einsatz
im Reisemobil entwickelt

Seit iiber 20 Jahren entwickelt BUTTNER
ELEKTRONIK seine Produkte ganz gezielt flr
den Freizeitbereich. Nicht etwa als Nebenlinie
einer sowieso laufenden Massenproduktion,
sondern als Hauptaufgabe. Im Ergebnis ent-
steht »Mobile Technik« ohne Kompromisse —
speziell fir den Einsatz im und auf dem
Reisemobil.

Zum Beispiel die Befestigung fiir Solar-
module: Fiir unsere aufklebbaren Halteprofile
verwenden wir hochwertiges UV-bestandiges
Material. Nattrlich sind die Profile ebenfalls
»Made in Germany« und bereits vor mehr als
10 Jahren vom TUV in allen Fahrsituationen
aufHerz und Nieren getestet und anschlieRend
freigegeben waorden. Fiir die Verklebung
wird ein hochwertiger SIKAFLEX-Industrie-

Solarzelle oder Brennstoffzelle ?

klebstoff eingesetzt. Die Dachdurchfiihrung
ist nicht nur einfach wasserdicht, sondern bis
10bar hochdruckbestdndig. Und die Solar-
module selbst werden nicht, wie Gblich, mit
einfachen Klemmdosen produziert, sondern
mit hochwertigen Anschlussdosen inklusive
0-Ringabdichtungen fir die Kabel. Natrlich
arbeiten wir auch mit den fithrenden Fahr-
zeugherstellern zusammen, um sicherzustel-
len, dass die Solarregelung ohne Probleme in
die Bordelektronik integriert werden kann.

All diese Punkte machen eine MT-Solar-Kom-
plettanlage von BUTTNER ELEKTRONIK aus.
Wir werden keine Anlage ausliefern die
nicht unseren Qualitdtsmalstaben ent-

spricht — sicher ist sicher!

M Unter dem Motto »Mehr Leistung als Solar« wird propagiert, dass eine Brennstoffzelle gegeniiber einer vergleichbaren Solaranlage ein
Vielfaches an Strom liefern konne. Nehmen wir zum Beispiel eine Brennstoffzelle mit 40 Watt Leistung — Anschaffungspreis: deutlich
iiber 2.500 Euro. Wiirde diese Brennstoffzelle 20 Stunden am Tag laufen, kimen bei dem Ladestrom von 3,3 Ampere damit gerade ein-
mal 66 Ah Ertrag zusammen. Laut Herstellerangabe ldge der Kraftstoffverbrauch fiir diese Laufzeit bei 0,72 Litern Methanol. Sollte die Brenn-
stoffzelle 7 Tage lang diese Leistung bringen miissen, ergdbe sich daraus ein Bedarf von ca. 5 Litern Methanol — Kostenpunkt (also fiir
eine Woche): nochmals knapp 20 Euro! Dazu kommt der Aspekt Gewicht: Ist man 4 Wochen unterwegs und will zumindest gewisse Treib-
stoff-Reserven an Bord haben, ist man ganz schnell bei zusdtzlichen 10 bis 20 Kilo, die man mit sich spazieren féhrt. Néchster Punkt — die
Garantielaufzeit: diese liegt bei mageren zwei Jahre, kann gegen einen Aufpreis von knapp 300 Euro jedoch um 3 weitere Jahre ver-
ldngert werden.

Im Vergleich dazu eine Solaranlage: Fiir den Preis einer 40 Watt-Brennstoffzelle bekommen Sie zum Beispiel unsere Solar-Komplettanlage
MT 280-2 - komplett eingebaut! Diese Anlage bringt eine Nennleistung von 280 Watt. Ladestrom: tiber 15 Ampere. In der Zeit zwischen
Friihling und Herbst erzielt diese Anlage gemittelt etwa 70Ah/Tag — ohne Verbrauch von Kraftstoff und ohne jegliche Gerduschentwick-
lung. Und die Leistungsgarantie fiir Solaranlagen von BUTTNER ELEKTRONIK liegt bei 25 Jahren.

Wenn Sie noch unsicher sind, sprechen Sie doch einfach mal einen Reisemobilfahrer an, der bereits eine Solaranlage besitzt. Wie ist er
damit zufrieden und wie schdtzt er ein, wie weit man mit einer Solar-Anlage mit 280 Watt (2 x 140 Watt-Module) in der Zeit zwischen Friih-
jahr und Herbst kommen wird ?

Unser Fazit: Dadurch, dass die Brennstoffzelle Treibstoff verbraucht, ist man nicht wirklich autark. Besonders giinstig ist sie schon gar nicht,
weder in der Anschaffung noch im Verbrauch. Fiir reine Wintercamper ohne Stromanschluss ist eine Brennstoffzelle natiirlich die Losung,
aber wer macht das schon ausschlieflich ? Dann lieber gleich zum Hybrid-System greifen — die intelligente Verbindung von Solar und Brenn-
stoffzelle, die eine optimale Stromerzeugung zu jeder Jahreszeit und bei jedem Wetter garantiert (siehe Seite 30).
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BASIC LINE

Einsteiger-Komplettanlagen

M Die beiden BASIC LINE-Solarmodule sind
konzipiert fiir alle, die mit etwas weniger Solar-
leistung zurechtkommen. Der Aufbau dieser
Baureihe ist angelehnt an die groken BLACK
LINE-Solarmodule. Soll heiRen, 36-zellige
monokristalline Zelltechnologie mit oberer
Glasabdeckung und riickseitiger Anschluss-
dose. Eingerahmt sind die BASIC LINE-Solar-
module mit einem stabilen Alurahmen aber
riickseitig direkt verbunden mit einer extrem
leichten und platzsparenden Aufbauhalterung.

Diese Kombination erlaubt den Einsatz
von Solartechnik auch auf Fahrzeugen, wo es
auf jedes Kilogramm Zuladung ankommt.
Durch die in das Solarmodul bereits integrierte
aufklebbare Dachhalterung ist die Anlage
optimal unterliftet und glanzt trotzdem mit
einer sehr geringen Aufbauhohe.

Die kleinste Ausflihrung MT-BL20 liefert
20 Watt- Solarleistung und eignet sich somit
optimal fiir die ganzjdhrige Batterieerhaltung
und kann in den Sommermonaten aber auch
kleine Verbraucher (Tauchpumpe, LED-Leuch-
te) ausgleichen. Auch fiir den Betrieb eines
(Caravan-Rangiersystems (Mover) ist diese
Leistungsklasse bereits geeignet. Siehe hier-
zu auch Info auf Seite 32/33.

Wer etwas mehr Leistung bendtigt, fir den
steht eine 40 Watt-Anlage in gleicher Aus-
flihrung zur Verfiigung. Durch die integrierte
Dachhalterung kann das jeweilige Solar-
modulinnerhalb kiirzester Zeit aufgebaut wer-

TECHNIK-INFO

den. Das Anschlusskabel (6m) ist bereits
werksseitig angebracht und Uber die bei-
liegenden Dachdurchfiihrung chne Probleme
in den Innenraum zu verlegen. Ebenfalls im
Set enthalten ist,dariiber hinaus eine hoch-

wertige Solarregelung (Deutsches Qualitats-
produkt), die auf den jeweiligen Batterietyp
eingestellt werden kann. AuBerdem werden
ein Batterieanschlusskabel, das Klebeset sowie
eine Montageanleitung mitgeliefert.

MT BL-20 MT BL-40
Nennleistung (Wp): 20 40
Tagesleistung (Wh/Tag): 80 160
MaRe LxBxH (mm): 530X350X30 660X500X 30
Art.-Nr.: SK 11020 SK 11040
Preis EUR 249,— EUR 329,—
Ausstattung:

Monokristallines MT-Solarmodul mit vormontiertem Solarkabel, aufklebbare Dachhalterungen,
Klebezubehdr, Dachdurchfiihrung, hochwertiger Solarregler, Batterie-Anschlusskabel

Kleine Leistung - grofie Wirkung!

M Die BASIC LINE-Solarmodule eignen sich in erster Linie fiir Reisefahrzeuge mit kleineren Verbrauchern. Die 20 Watt-Version empfiehlt

sich zum Beispiel fiir den Mover-Einsatz im Caravan, aber auch fiir die Batterieerhaltung rund ums Jahr. Interessant iibrigens auch fiir Ver-
mietfahrzeuge. Weniger fiir den Strombedarf, wenn das Fahrzeug unterwegs ist, aber iiberaus sinnvoll, wenn das Fahrzeug ungenutzt steht.

In den wenigsten Fdllen wird eine Strom-
versorgung zum Fahrzeug gelegt und so
haben Stand-by-Verbraucher die Batterie
schnell teilentladen, was nach relativ
kurzer Zeit zu sulfatierten Batterien fiihrt,
die keinen oder nur noch teilweise Strom
speichern kénnen. Viele Vermieter kénnen
ein Lied davon singen, wie oft Bordbatte-
rien ausgetauscht werden miissen. Nicht
ohne Grund gehen immer mehr Profit orien-
tierte amerikanische Reisemobilvermieter
dazu iiber, ihre Fahrzeuge mit kleinen Solar-
modulen auszuriisten, da die einmalige
Anschaffung eines kleinen Solarmoduls
unter dem Strich wesentlich giinstiger ist
als der Tausch relativ teurer Bordbatterien.

Foto: LE image — Fotolia.com
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Die neue Generation
monokristalliner Solarmodule:

BLACK LINE

by Mobile Technology

BLACK LINE-Solar-Komplettanlagen

B MTBLACK LINE-Solar-Komplettanlagen be-
inhalten das komplette Einbauzubehdr. Jede
Anlage ist mit allen bendtigten Einzelbauteilen
in qualitativ hochwertiger Ausfiihrung ausge-
stattet. Alle Solarmodule der BLACK LINE-
Serie sind mit Hochleistungszellen ausgeri-
stet, um immer die optimale Leistung — selbst
unter schwierigen Einsatzbedingungen — zu
gewdhrleisten. Nahere Informationen auch
auf den Seiten 12 + 13.

PROFI-TIPPS

Aufgebaut werden die Solarmodule auf
TUV gepriifte Halterungen. Diese werden auf
das Fahrzeugdach mit dem beiliegenden
Klebeset aufgeklebt (vom TUV getestet und
freigegeben). Das AuRenkabel ist UV-sicher
und ebenso wie der Kabelsatz im Innenraum
gegen alle Umwelteinfliisse bestandig. Die
Kabelverbindung in den Innenraum wird
durch eine druckwasserdichte Kabeldurch-
flhrung geleitet.

Die Verkabelung ist so ausgefiihrt, dass die
Anlage jederzeit nachtraglich um ein Solar-
modul gleicher Leistung erweitert werden
kann. Auch die Solarregelung kann die Mehr-
leistung verarbeiten. Infos zur Solarregelung
siehe auch ab Seite 41.

Alle Komplettanlagen sind zudem auch
mit einem EBL-Anschlusskabelset ausgeriistet
und somit auf dem neuesten Stand der
Technik.

Am besten gleich mitbestellen...

ySoIar-Fernanzeigen

B Wit diesen zusatzlich erhaltlichen
Anzeigegerdten konnen Sie jede der
angebotenen Komplettanlagen Gber-
wachen. Einfachster Einbau durch

Stecksystem. Weitere Infos und tech-
nische Daten finden Sie auf Seite 45.

MT 01222 | EUR 59,-
MT 01222 | EUR 98,

MT Solar-Fernanzeige |

MT Solar-Fernanzeige Il

S=

Neu: MT-Solar-Modul
60 Watt MultiCell (MC)

M Das neue MT MultiCell-Solarmodul (siehe
auch Seite 12) bietet dank seiner 72 Solarzellen
einen besonders hohen Wirkungsgrad bei
Teilabschattung. Das Modul berzeugt durch
einen niedrigen Spannungs-Temperatur-
koeffizienten und ein auRergewdhnlich gutes
Schwachlichtverhalten. Somit verzeichnet

es eine hervorragende Energieausbeute auch
bei ungiinstigen Wetterverhaltnissen.
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Einbaufertig mit allen erforderlichen  Die clevere Losung: Kleben statt schrauben!

Komponenten zur Dachbefestigung B Niemand bohrt gerne unnétig Befestigungsldcher in sein Reisemobildach. Dariiber hinaus

-1 bzw. 2 x BLACK LINE-Solarmodul/e macht es auch wenig Sinn, da die diinne Dachhaut mit ihrer Isolierung sowieso keine hohe
- 1 bzw. 2 x Spoilerprofil-Set/s Schraubenfestigkeit garantiert. Deshalb haben wir bereits vor 15 Jahren hochwertige Halte-
rungen gebaut und ein System entwickelt, um diese auf dem Fahrzeugdach ohne Bohren sicher
) zu verkleben. Auf diesen Dach-Spoilern werden dann die Solarmodule verschraubt und kén-
- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht) nen bei Fahrzeugwechsel auch einfach gewechselt werden. Dach-Spoiler und Dachdurchfiihrung
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten) bestehen nicht aus einfachem ABS-Material, sondern aus hochwertigem Polyurethan (PUR).
. 1 x Kabelverbinderleiste Daher si?d sie extrem wit?erung_sbesténdig Aund halten ein ganzes Reisemob_i_llebenAlang.AUm
Windgerdusche und Auftriebskrafte zu verhindern, wurde unser System zusatzlich im Wind-
1 x Klebe-Set kanal erprobt und optimiert. Da das 4
- 1 x UV-Kabelset/AufSenbereich Haltesystem selbst die strenge DIN-
- 1 x Kabelset/Innenbereich Norm erfiillt hat, wurde das System Verklebung und Halterung
vom TUV fur das Verkleben auf
- 1 x EBL-Kabelsatz . S .
) Reisemabilddchern freigegeben.
- 1 x Montagematerial Weitere Infos auf den Seiten 36 + 39.
- Klebeanleitung

- 1 x Dachdurchfihrung (wasserdicht)

TUV-gepriift + freigegeben

- Montageanleitung
1 i ]
f #
P ESR
- 4 \ ; - ‘:ﬂ\b- \ :
/'/ -.'g /—/ -.'g
MT 60 MC MT 90 MT 140 MT 120-2MC MT 180-2 MT 280-2
Nennleistung (Wp): 60 90 140 120 180 280
Tagesleistung (Wh/Tag): 240 360 560 480 720 1.120
MaRe LxBxH (mm): 1170X 450X 66 1320X530X66 1600X 660X 66 2x1170X450X66  2x1320X530X66 2 x1600X660X 66
Art.-Nr.: SK 12061 SK 12090 SK 12140 SK 12121 SK 12180 SK 12280
Preis EUR 598,— EUR 749,~ EUR 1.029,— EUR 1.049,~ EUR 1.429,— EUR 1.998,—

Ausstattung der Komplett-Solaranlagen:

Monokristalline/s MT-Solarmodul/e - Solarregler-Duo - Dach-Spoilerset inkl. Zubehdr - Dachdurchfiihrung - Service-/Verteilerblock - Klebeset fiir
Spoilerset und Dachdurchfiihrung - Kabelsatz innen/aufsen - Kabelsatz fiir Fahrzeuge mit EBL - Montagematerial - Kleinteile - Montageanleitung

Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiinschen Sie Ihre Komplettanlage mit einem anderen Haltesystem (siehe Seite 38)

oder einer speziellen Solarregelung (siehe Seiten 43 + 44) vermerken Sie dies bitte einfach auf dem Bestellschein.

TECHNIK-INFOS

Angegebene Solarleistung beachten'!

B (blicherweise wird die Leistung einer Solaranlage in »Watt Peake, abgekiirzt als Wp oder WP, angegeben. Diese Leistungsangabe steht
fiir die gemessene Abgabeleistung des jeweiligen Moduls unter einheitlichen Standardbedingungen. Beriicksichtigt sind dabei die Tem-
peratur sowie die Strahlungsstérke bezogen auf die Fldche.

In den letzten Jahren wird in Prospekten als Leistungsangabe einiger Hersteller auch die Solarleistung in »Wh/Tag« propagiert. Diese
féllt bei ein und demselben Solarmodul erheblich héher aus als die Angabe in WP, da man bei dieser etwas irrefiihrenden Leistungsangabe
von einer angenommenen Tagesleistung ausgeht. Die aussagekriftige Solarleistung angegeben in »WP« wird zumeist auch genannt, aber
als Modulbezeichnung und Leistung erscheint in erster Linie die »Wh/Tag«-Angabe.

Wenn Sie also Solarmodule vergleichen, achten Sie immer darauf, welche Leistung — in WP — wirklich vorhanden ist. Lassen Sie sich
auch nicht von der Modulbezeichnung in die Irre fiihren. Ein Solarmodul, das als »SM 340« angeboten wird, hat letztendlich keine 340,
sondern lediglich 85 Wp.

Beachten Sie: Die Solarmodule in unserem Handbuch sind ohne Ausnahme angegeben in »Watt Peak« (Wp, WP).
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Kategorie: Solar-Anlagen

Kategorie: Reisemobil-Elektronik

Die neue Generation
onokristalliner Solarmodule:

POWER LINE

by Mobile Technology

POWER LINE-Solar-Komplettanlagen

B VT POWER LINE-Komplettanlagen be-
inhalten das komplette Einbauzubehdr. Jede
Anlage ist mit hochwertigen Einzelbauteilen
in qualitativ hochwertiger Ausfiihrung aus-
gestattet. Alle Solarmodule der POWER LINE-
Serie sind mit den absolut besten Mono-
kristallinen Hochleistungszellen ausgeristet,
die am Markt erhdltlich sind. Auf kleiner
Flache ist die absolut hdchste Leistung selbst
unter schwierigsten Einsatzbedingungen ge-
wahrleistet. Nahere Informationen auch auf
Seite 13.

PROFI-TIPPS

Am besten gleich mitbestellen...

ySoIar-Fernanzeigen

B Wit diesen zusatzlich erhaltlichen
Anzeigegerdten konnen Sie jede der
angebotenen Komplettanlagen Gber-
wachen. Einfachster Einbau durch

Stecksystem. Weitere Infos und tech-
nische Daten finden Sie auf Seite 45.

MT Solar-Fernanzeige |

MT Solar-Fernanzeige Il

Aufgebaut werden die Solarmodule auf
TUV gepriifte Halterungen. Diese werden auf
das Fahrzeugdach mit dem beiliegenden
Klebeset aufgeklebt (vom TUV getestet und
freigegeben). Das AuRenkabel ist UV-sicher
und ebenso wie der Kabelsatz im Innenraum
gegen alle Umwelteinfliisse bestandig. Die
Kabelverbindungin den Innenraum wird durch
eine druckwasserdichte Kabeldurchfiihrung
geleitet.

Die Verkabelung ist so ausgefiihrt, dass die
Anlage jederzeit nachtraglich um ein Solar-

modul gleicher Leistung erweitert werden
kann. Auch die Solarregelung kann die Mehr-
leistung verarbeiten. Infos zur Solarregelung
siehe auch ab Seite 41.

Alle Komplettanlagen sind zudem auch mit
einem EBL-Anschlusskabelset ausgeriistet und
somit auf dem neuesten Stand der Technik.

Ergdnzt wird das Montageset durch das
bendtigte Montagematerial sowie einer aus-
fuhrlichen Montageanleitung.

MT-Solar-Glas-Versiegelung

MT 01222 | EUR 59,-
MT 01222 | EUR 98,

M Oberflichenversiegelung mit Abperl-Effekt — fiir op-
timale Solarleistung. Geeignet fir alle Solarmodule mit
Glasabdeckung. Bildet nach dem Auftragen fiir zwei bis
drei Monate eine schmutzabweisende Schutzschicht.
Regen perlt einfach ab, Schmutzpartikel kénnen sich
nicht festsetzen und werden einfach abgespiilt.

. MT 00100 | EUR 9,55
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Einbaufertig mit allen erforderlichen
Komponenten zur Dachbefestigung
-1 bzw. 2 x POWER LINE-Solarmodul/e

- 1 bzw. 2 x Spoilerprofil-Set/s

- 1 x Dachdurchfihrung (wasserdicht)

- 1 x Kabelverschraubung (wasserdicht)

- 1 x MT-Laderegler (siehe unten)

- 1 x Kabelverbinderleiste

- 1 x Klebe-Set

- 1 x UV-Kabelset/Aufienbereich

- 1 x Kabelset/Innenbereich

- 1 x EBL-Kabelsatz

- 1 x Montagematerial

- Klebeanleitung

- Montageanleitung

Die clevere Losung: Kleben statt schrauben!

B Niemand bohrt gerne unndtig Befestigungsldcher in sein Reisemobildach. Dartiber hinaus
macht es auch wenig Sinn, da die diinne Dachhaut mit ihrer Isolierung sowieso keine hohe
Schraubenfestigkeit garantiert. Deshalb haben wir bereits vor 15 Jahren hochwertige Halte-
rungen gebaut und ein System entwickelt, um diese auf dem Fahrzeugdach ohne Bohren sicher
zu verkleben. Auf diesen Dach-Spoilern werden dann die Solarmodule verschraubt und kén-
nen bei Fahrzeugwechsel auch einfach gewechselt werden. Dach-Spoiler und Dachdurchfiihrung
bestehen nicht aus einfachem ABS-Material, sondern aus hochwertigem Polyurethan (PUR).
Daher sind sie extrem witterungsbestandig und halten ein ganzes Reisemobilleben lang. Um
Windgerdusche und Auftriebskrafte zu verhindern, wurde unser System zusatzlich im Wind-
kanal erprobt und optimiert. Da das y
Haltesystem selbst die strenge DIN-
Norm erfiillt hat, wurde das System
vom TOV fiir das Verkleben auf
Reisemabilddchern freigegeben.

Weitere Infos auf den Seiten 36 + 39.

Verklebung und Halterung ‘
TUV-gepriift + freigegeben

. Produktion dberwacht
. Sicherheit geprist

Tipp: Hybrid-Autark-System

B Kombinieren Sie lhre MT POWER LINE-Solar-Komplettanlagenanlage mit einer Brennstoff-
zelle. Die intelligente Kombination stellt unabhangig von jeder Witterung eine zuverldssige
Stromversorgung sicher — Weitere Infos finden Sie auf Seite 30.

MT 110 MT 220-2
Nennleistung (Wp): 110 220
Tagesleistung (Wh/Tag): 440 880
MaBe LxBxH (mm): 1369X550X 66 2X1369X550X 66
Art.-Nr.: SK 12110 SK 12220
Preis EUR 998,— EUR 1.739,—

Ausstattung der Komplett-Solaranlagen:

Monokristalline/s MT-Solarmodul/e - Solarregler-Duo - Dach-Spoilerset inkl. Zubehdr - Dachdurchfiihrung - Service-/Verteilerblock - Klebeset fiir
Spoilerset und Dachdurchfiihrung - Kabelsatz innen/aufSen - Kabelsatz fiir Fahrzeuge mit EBL - Montagematerial - Kleinteile - Montageanleitung

Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiinschen Sie Ihre Komplettanlage mit einem anderen Haltesystem (siehe Seite 38)

oder einer speziellen Solarregelung (siehe Seiten 43 + 44), vermerken Sie dies bitte einfach auf dem Bestellschein.

TECHNIK-INFO

Hohe Leistung auf kleiner Flache

M Alle Solarmodule, die wir fertigen, (iberzeugen durch hohe Verarbeitungsqualitdt — daraus resultiert auch unsere hohe Garantielaufzeit.
Auch die Module der POWER-LINE Baureihe produzieren wir nach unseren Qualitdtsanspriichen. Mit diesen Solarmodulen erreichen wir
einen sehr hohen Wirkungsgrad, wodurch der Vorteil resultiert, hohe Leistung auf kleiner Fldche zu bringen. Die Zellen fiir diese Solar-
module erreichen extreme Spannungen, somit ist es maglich, die gleiche Ausgangsspannung mit weniger Zellen zu realisieren. Weniger
Zellen bedeuten wiederum ein kleineres Solarmodul, wodurch weniger Platz auf dem Reisemobildach verloren geht und somit mehr Raum
fiir Dachgepdicktrdger, Sat-Antenne oder sonstiges Zubehdr zur Verfiigung steht.
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Abschattungsfreie
Solarmodule:

CIS LINE

by Mobile Technology

CIS LINE-Solar-Komplettanlagen

B VT aS-Komplettanlagen beinhalten das
komplette Einbauzubehdr. Jede Anlage ist mit
hochwertigen Einzelbauteilen in qualitativ
hochwertiger Ausfiihrung ausgestattet. Alle
CIS LINE-Solarmodule sind von absolut
hochster Verarbeitungsqualitdt und sind bei
teilweiser Abschattung gegentiber allen an-
deren Solarmodulen ganz klar im Leistungs-
vorteil. Ndhere Informationen auch auf den
Seiten 14 + 15.

Aufgebaut werden die Solarmodule auf
TUV gepriifte Halterungen. Diese werden auf
das Fahrzeugdach mit dem beiliegenden
Klebeset aufgeklebt (vom TUV getestet und
freigegeben). Das AuRenkabel ist UV-sicher
und ebenso wie der Kabelsatz im Innenraum
gegen alle Umwelteinfliisse bestandig. Die
Kabelverbindunginden Innenraum wird durch
eine druckwasserdichte Kabeldurchfiihrung
geleitet.

Die Verkabelung ist so ausgefiihrt, dass die
Anlage jederzeit nachtraglich um ein Solar-
modul gleicher Leistung erweitert werden
kann. Auch die Solarregelung kann die Mehr-
leistung verarbeiten. Infos zur Solarregelung
siehe auch ab Seite 41.

Alle Komplettanlagen sind zudem auch
mit einem EBL-Anschlusskabelset ausgeriistet
und somit auf dem neuesten Stand der
Technik.

PROFI-TIPPS

Am besten gleich mitbestellen...

Solar-Fernanzeigen

B Wit diesen zusatzlich erhéltlichen
Anzeigegerdten konnen Sie jede der
angebotenen Komplettanlagen Gber-
wachen. Einfachster Einbau durch

Stecksystem. Weitere Infos und tech-
nische Daten finden Sie auf Seite 45.

luvﬂun -

MT 01222 | EUR 59,-
MT 01222 | EUR 98,

MT Solar-Fernanzeige |

MT Solar-Fernanzeige Il

MT-Solar-Glas-Versiegelung

M Oberflichenversiegelung mit Abperl-Effekt — fiir op-
timale Solarleistung. Geeignet fir alle Solarmodule mit
Glasabdeckung. Bildet nach dem Auftragen fiir zwei bis
drei Monate eine schmutzabweisende Schutzschicht.
Regen perlt einfach ab, Schmutzpartikel kénnen sich
nicht festsetzen und werden einfach abgespiilt.

J MT 00100 | EUR 9,55
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Einbaufertig mit allen erforderlichen  Die clevere Losung: Kleben statt schrauben!

Komponenten zur Dachbefestigung B Niemand bohrt gerne unnotig Befestigungsldcher in sein Reisemobildach. Dariiber hinaus
-1 bzw. 2 x CIS LINE-Solarmodul/e macht es auch wenig Sinn, da die diinne Dachhaut mit ihrer Isolierung sowieso keine hohe
Schraubenfestigkeit garantiert. Deshalb haben wir bereits vor 15 Jahren hochwertige Halte-
rungen gebaut und ein System entwickelt, um diese auf dem Fahrzeugdach ohne Bohren sicher
zu verkleben. Auf diesen Dach-Spoilern werden dann die Solarmodule verschraubt und kén-
-1 x Kabelverschraubung (wasserdicht) nen bei Fahrzeugwechsel auch einfach gewechselt werden. Dach-Spoiler und Dachdurchfiihrung
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten) bestehen nicht aus einfachem ABS-Material, sondern aus hochwertigem Polyurethan (PUR).
. 1 x Kabelverbinderleiste Daher S|?d sie extrem W|tterung_sbestand|g Aund halten ein ganzes Relsemob_l_llebenAlang.AUm
Windgerdusche und Auftriebskrafte zu verhindern, wurde unser System zusatzlich im Wind-
1 x Klebe-Set kanal erprobt und optimiert. Da das 6 &
-1 x UV-Kabelset/Aufenbereich Haltesystem selbst die strenge DIN- =

- 1 x Kabelset/Innenbereich Norm erflllt hat, wurde das System Verklebung und Halterung :

vom TUV fiir das Verkleben auf o - .
- 1 x EBL-Kabelsatz Reisemobildichern freigegeben. TUV-gepriift + freigegeben

- 1 x Montagematerial Weitere Infos auf den Seiten 36 + 39.
- Klebeanleitung

- 1 bzw. 2 x Spoilerprofil-Set/s
- 1 x Dachdurchfihrung (wasserdicht)

. Produklice iberwacht
. Sicharhuit gopid

- Montageanleitung

MT 55cis MT 80cis MT 110cis MT 160cis
Nennleistung (Wp): 55 80 110 160
Tagesleistung (Wh/Tag): 220 320 440 640
MaBe LxBxH (mm): 1025X 605X 66 1325X605X 66 2x1025X605X66 2x1325X605X66
Art.-Nr.: SK 22055 SK 22080 SK 14110 SK 14160
Preis EUR 659,— EUR 849,— EUR 1.189,— EUR 1.559,—

Ausstattung der Komplett-Solaranlagen:

Monokristalline/s MT-CIS-Solarmodul/e - Solarregler-Duo - Dach-Spoilerset inkl. Zubehér - Dachdurchfiihrung - Service-/Verteilerblock - Klebeset fiir
Spoilerset und Dachdurchfiihrung - Kabelsatz innen/aufien - Kabelsatz fiir Fahrzeuge mit EBL - Kleinteile - Montagematerial/-anleitung - Kleinteile

Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiinschen Sie Ihre Komplettanlage mit einem anderen Haltesystem (siehe Seite 38)

oder einer speziellen Solarregelung (siehe Seiten 43 + 44), vermerken Sie dies bitte einfach auf dem Bestellschein.

TECHNIK-INFO

Wann sind CIS-Solarmodule sinnvoll ?

M In jedem Fall immer dann, wenn sich Teilabschattungen — verursacht durch SAT-Antenne, Dachkoffer usw. — nicht vermeiden lassen. Ein
absoluter Leistungsvorteil entsteht auch bei teilweiser Abschattung durch Aste wenn das Fahrzeug unter Bdumen geparkt wird.
Denn Abschattungen fiihren zu Leistungsverlust und dagegen sind die CIS-Solarmodule mit ihrer Léngsstreifentechnologie einfach
besser geriistet. Aufierdem verfiigen die Module iiber ein hervorragendes Schwachlichtverhalten. Da sie auf die Flidche berechnet einen
etwas schwdcheren Wirkungsgrad haben, fallen sie bei gleicher Leistung etwas grofer aus und sind durch die beidseitige Glasabdeckung
auch etwas schwerer als die normalen Standardmodule. CIS-Module werden komplett am Standort Deutschland gefertigt und bestechen
nicht nur durch die optische Aufmachung, sondern auch durch eine Verarbeitungsqualitit auf allerhchstem Niveau.
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Ultraflache Solarmodule:

FLAT LINE

by Mobile Technology

FLAT LINE-Solar-Komplettanlagen

B VT FLAT LINE Ultraflach-Solar-Komplett-
anlagen beinhalten das komplette Einbau-
zubehor. Jede Anlage ist mit hochwertigen
Einzelbauteilen in qualitativ hochwertiger
Ausfiihrung ausgestattet. Alle ultraflachen
Solarmodule sind mit 40 Hochleistungszellen
ausgeristet. Wahrend andere Hersteller ledig-
lich 36-Zellen vorsehen, kénnen unsere Mo-
dule — direkt aufgeklebt — ohne Leistungs-
verlust auch in sidlichen Urlaubsregionen
mit voller Leistung arbeiten.

PROFI-TIPPS

Am besten gleich mitbestellen...

k'lg.._

Solar-Fernanzeigen

B Wit diesen zusatzlich erhéltlichen
Anzeigegerdten konnen Sie jede der
angebotenen Komplettanlagen Gber-
wachen. Einfachster Einbau durch

Stecksystem. Weitere Infos und tech-
nische Daten finden Sie auf Seite 45.

MT Solar-Fernanzeige |

MT Solar-Fernanzeige Il

Bei der Ausfiihrung »FG« ist die Modulober-
flache in Glas und bei den »FL«-Modellen mit
einer hochwertigen teilflexiblen Teflon-Ober-
flache ausgefiihrt. Ndhere Informationen auch
auf den Seiten 16 + 17.

Das AufBenkabel ist UV-sicher und ebenso
wie der Kabelsatz im Innenraum gegen alle
Umwelteinfliisse bestdndig. Die Kabelver-
bindung in den Innenraum wird durch eine
extrem flache Kabeldurchfiihrung geleitet.
Dadurch ist gewdhrleistet, dass die Auf-

bauhcohe duRerst gering ausfillt. Die Solar-
regelung ist ebenfalls auf dem neuesten
Stand der Technik und so ausgefiihrt das jede
Einzelanlage auch nachtréglich um ein Solar-
modul gleicher Leistung erweitert werden
kann. Infos zur Solarregelung siehe auch
ab Seite 41.

Alle Komplettanlagen sind zusétzlich auch
mit einem EBL-Anschlusskabelset ausgertstet
und somit auf dem neuesten Stand der
Technik.

MT-Solar-Glas-Versiegelung

M Oberflichenversiegelung mit Abperl-Effekt — fiir op-

timale Solarleistung. Geeignet fir alle Solarmodule mit

MT 01222 | EUR 59,-
MT 01222 | EUR 98,

Glasabdeckung. Bildet nach dem Auftragen fiir zwei bis
drei Monate eine schmutzabweisende Schutzschicht.
Regen perlt einfach ab, Schmutzpartikel kénnen sich
nicht festsetzen und werden einfach abgespiilt.

J MT 00100 | EUR 9,55
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Einbaufertig mit allen erforderlichen  Die clevere Losung: Kleben statt schrauben!

Komponenten zur Dachbefestigung B Niemand bohrt gerne unnotig Befestigungsldcher in sein Reisemobildach. Dariiber hinaus
-1 bzw. 2 x FLAT LINE-Solarmodul/e macht es auch wenig Sinn, da die diinne Dachhaut mit ihrer Isolierung sowieso keine hohe
Schraubenfestigkeit garantiert. Deshalb haben wir bereits vor 15 Jahren hochwertige Halte-
rungen gebaut und ein System entwickelt, um diese auf dem Fahrzeugdach ohne Bohren sicher
zu verkleben. Auf diesen Dach-Spoilern werden dann die Solarmodule verschraubt und kén-
-1 x Kabelverschraubung (wasserdicht) nen bei Fahrzeugwechsel auch einfach gewechselt werden. Dach-Spoiler und Dachdurchfiihrung
- 1 x MT-Laderegler (siehe unten) bestehen nicht aus einfachem ABS-Material, sondern aus hochwertigem Polyurethan (PUR).
Daher sind sie extrem witterungsbestandig und halten ein ganzes Reisemobilleben lang. Um
Windgerdusche und Auftriebskrafte zu verhindern, wurde unser System zusatzlich im Wind-
kanal erprobt und optimiert. Da das

- 1 bzw. 2 x Spoilerprofil-Set/s
- 1 x Dachdurchfihrung (wasserdicht)

- 1 x Kabelverbinderleiste
- 1 x Klebe-Set

-1 x UV-Kabelset/Aufenbereich Haltesystem selbst die strenge DIN-
- 1 x Kabelset/Innenbereich Norm erfiillt hat, wurde das System Verklebung und Halterung |
vom TUV fur das Verkleben auf g - . |
: - TUV- b
1 x EBL-Kabelsatz ] Reisemabilddchern freigegeben. geprift + freigegeben
- 1 x Montagematerial Weitere Infos auf den Seiten 36 + 39. | Frsite oo

- Klebeanleitung
- Montageanleitung

MT 70 FG MT 140 FG-2 MT 70 FL MT 140 FL-2
Nennleistung (Wp): 70 140 70 140
Tagesleistung (Wh/Tag): 280 560 280 560
MaRe LxBxH (mm): 1135X450 2x1135X450 1135X450 2x1135X450
Art.-Nr.: SK 70000 SK 70140 SK 70070 SK 70150
Preis EUR 920, EUR 1.690,— EUR 1.019,—- EUR 1.879,—

Ausstattung der Komplett-Solaranlagen:

Ultraflache/s Solarmodul/e mit kristalliner Zelltechnologie - Solarregler Duo - Diodenverteiler - Dachdurchfiihrung - Klebeset fiir Modul und Dach-
durchfiihrung - Kabelsatz innen/aufSen - Kabelsatz fiir Fahrzeuge mit EBL - Montagematerial - Klebe/Montageanleitung

Weitere Anlagen auf Anfrage. Wiinschen Sie Ihre Komplettanlage mit einer anderen Solarregelung (siehe Seiten 43 + 44), vermerken Sie

dies bitte einfach auf dem Bestellschein..

TECHNIK-INFO

Solarmodule zum direkten Aufkleben'!

M Diese ultraflachen Solarmodule eignen sich speziell zum direkten Aufkleben auf Reisemobildécher. Gerade dort, wo eine geringe Bau-
héhe oder die Begehung von Solarmodulen gefordert ist, sind diese Module die Alternative zu den bisher vorgestellten Standard-Solar-
modulen mit Gehduserahmen.

Durch die aufwdndige Verschaltung von 40 Zellen ist zwar der Anschaffungspreis etwas héher als bei den (iblich am Markt angebotenen
36zelligen Klebemodulen, aber damit hat sich auch das Problem von Leistungsverlusten durch hohe Zelltemperaturen geldst.

Die Solarmodule der Serie FL kénnen auch leichten Dachkriimmungen angepasst werden. Die angegebenen Biegeradien sollten aber
zur Modulsicherheit nicht iiberschritten werden und das Modul sollte auch dann — ebenso wie die Glasmodelle der FG-Serie — vollflichig
aufliegen.
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Hybrid-Autark-System

=
o

Hybr'id-Auta rk-System

EreY

Die intelligente Kombination von Solar- und Brennstoffzelle

M Das Hybrid-System stellt unabhangig von
den Witterungsbedingungen eine zuverldssige
Stromversorgung sicher. Ausgeristet ist die
Hybrid-Anlage mit 110 Wp bzw. 220 Wp Solar-
leistung und kann mit einer EFOY-Brennstoff-
zelle kombiniert werden. Durch eine auto-
matische Kennfeldsteuerung werden beide
Systeme optimal aufeinander abstimmt und
die jeweiligen Vorteile kombiniert. So wird

Solarleistung nicht ausreicht bzw. momentan
zu schwach ist, um die Batterie bis zum Abend
wieder komplett zu laden, wird automatisch
die bis dahin im Stand-by gehaltene Brenn-
stoffzelle gestartet.

Die Solar-Komplettanlagen werden mit
einem (MT-110-H) bzw. zwei (MT-220-H)
Power-Modul/en MT-110 in Verbindung mit
einem hochmodernen MPP-Solarregler mit

Hybrid-Steuerfunktion betrieben. Die Anlage
MT-110-H eignet sich hervorragend fir
kleine bis mittlere Fahrzeuge oder Boote, die
MT-220-H garantiert optimale Ladeleistung
auch bei gréBeren Fahrzeugen, die ganzjdhrig
im Einsatz sind. Die Komplettanlagen werden
einbaufertig, mit allen erforderlichen Zubehdor-
teilen geliefert — nur die Brennstoffzelle Ihrer
Wahl bestellen Sie bitte separat.

sichergestellt, dassimmer die kostengtinstigste
und vor allem stets geniligend Leistung an

" MT 110-H MT 220-2-H
Bord zur Verfiigung steht.
Die Systemsteuerung tibernimmt entweder L e T 1 210 220
die spezielle MPP Solar-Regelelektronik oder Tagesleistung (Wh/Tag): 440 880
der optional erhiltliche Batterie-Computer MaRe LxBxH inkl. Spoiler (mm): 1369X550X 66 2 X 1369X550X 66
MT 3000-H. Die Steuerung entscheidet, ob Art.-Nr.: SK 90110 SK 90220
und wann die Brennstoffzelle zugeschaltet Preis EUR 1.299,~ EUR 2.199,~

wird. Beriicksichtigt werden hierbei unter an-
derem der verbrauchte Strom, die Batterie-
kapazitdt und die jeweils vorherrschenden
Wetterbedingungen. Stellt die Steuerelektronik
nach den vorliegenden Daten fest, dass die

Ausstattung der Komplett-Solaranlagen:

Monokristalline(s) 110 Wp-MT-Solarmodul(e) - Solarregler Hybrid - Dach-Spoilerset inkl. Zubehér -
Dachdurchfiihrung - Service-/Verteilerblock - Klebeset fiir Spoilerset und Dachdurchfiihrung - Kabel-
satz innen/aufSen - Kabelsatz fiir Fahrzeuge mit EBL - Kleinteile - Montagematerial/-anleitung

PROFI-TIPPS

EFOY

OB
tech '
byNER-o ENERGY FOR YOU

Die perfekte Kombination

M Solaranlagen eignen sich optimal in der Zeit zwischen Friihjahr und Herbst. Bei guten Wetterverhdltnissen stellt eine Solaranlage
die wohl preisgiinstigste und langlebigste Alternative zur kostenlosen Stromerzeugung dar. Im Gegensatz zu Solaranlagen arbeiten Brenn-
stoffzellen unabhdngig von Witterungseinfliissen, bendtigen dafiir aber Kraftstoff und sind — abhdngig von der Laufzeit — in ihrer Lebens-
dauer beschrdnkt.

Da die Nachteile des jeweiligen Systems sich gegenseitig aufheben, ist die logische Konsequenz die Verbindung beider Energiequellen.
Hierbei geniigt es aber nicht, einfach beide Anlagen ohne Systemsteuerung parallel zu installieren, die Brennstoffzelle wiirde ndmlich auch
anlaufen, obwohl die Solaranlage bei den vorliegenden Wetterverhdltnissen ausreichend Strom produziert.

Mit dem Hybrid-Autark-System von Biittner Elektronik und EFOY, das die Vorteile beider Systeme optimal ausnutzt, wird sichergestellt,
dass immer geniigend Leistung an Bord zur Verfiigung steht.

Batterie-Computer MT 3000-H

M Optional kann dieser Batterie-Computer eingesetzt werden. Nach dem Einstecken in das
vorhandene Hybrid-Autark-System iibernimmt er die Steuerfunktionen der Anlage und gibt
iiber das Display Auskunft iiber den momentanen Lade-/Entladestrom und die noch ver-
fiigbare Kapazitit in der Bordbatterie. Ausgeriistet mit einem 400A-Shunt kénnen auch
sehr hohe Stréme gemessen werden.

Batterie-Computer MT 3000-H

Spannung: 12/24 \/, Stromaufnahme: 8 mA, Mafe (H/B/T): 85x80x20 mm,
Einbautiefe: 15 mm, Grundfarbe: silber metallic, Lieferung mit 400 A-Shunt

Zubehér: Aufbaugehduse silber

MT 03500 | EUR 499,—
MT 01216 | EUR 19,5°
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SUN on AIR 100

+++GPS +++

CONTROLLED

12V - 100 Watt

M Die SUNonAIR 100 ist eine vollautoma-
tische, GPS-gesteuerte 100 Watt-12V-Solar-
anlage. Die Anlage ist mit einem Solarmodul
mit hohem Wirkungsgrad ausgestattet. Die
Dreheinheit, Mechanik sowie die Steuerung
basieren auf einer der zuverldssigsten Kom-
ponenten »Made in Germanyx.

Standortparameter werden weltweit per
Satellit Gbertragen und in der Elektronik ver-
arbeitet. Nach der genauen Jahres- und Tages-
zeit und Ermittlung weiterer Daten wird dann
das Solarmodul optimal zur Sonne ausge-
richtet und nachgefiihrt.

Sieht man vom Einstiegspreis ab, ist die
SUN on AIR gegenUber Standard-Solaranlagen
in erster Linie dann im Vorteil, wenn wenig

TECHNIK-INFO

Dachfldche vorhanden ist und wenn nordische
Ldnder und Wintercamping ohne festen
Stromanschluss auf dem Programm stehen.

Lieferumfang:

- Komplette Aufieneinheit mit
monokristallinem Solarmodul 100 Wp

- GPS-Steuereinheit mit Regelelektronik
und komplettem Anschlusskabelsatz
sowie abnehmbarer Fernsteuerung

- Solarregler mit integr. Batterieumschaltung

- Universal-Kabelsatz fiir alle Reisemobile

- steckfertiger EBL-Kabelsatz fiir vorhandene
Digitalanzeige — Hymer B-Klasse (ab 2005)
und Hymer S-Klasse.

Solarmodule der Sonne nachfiihren

M Bei der SUNonAIR werden ebenfalls Solarzellen mit hohem Wirkungsgrad verwendet, um eine besonders hohe Leistung auf kleiner

SUN on AIR 100

Nennleistung (Wp): 100
Tagesleistung (Wh/T): 400
Kurzschluss-Strom (A): 6,1
Leerlaufspannung (V): 22
Gewicht (kg): 19,5
Zellenzahl: 32

MaRe LxBxH (mm): 1040X530X195
Art.-Nr.: SO 12090
Preis EUR 2.999,—

Modulfliche zu realisieren. Aufgebaut auf einer hochmodernen GPS-gesteuerten Dreheinheit richtet sich die Anlage auf Knopfdruck voll-
automatisch zur Sonne aus. Fiir die meisten Reisemobilisten, die vor allem in der Hauptreisezeit — Friihjahr bis Herbst — unterwegs sind,
reicht erfahrungsgemdpf auch eine unserer Standardanlagen in Flachmontage aus. Selbst wer zur Sicherheit mehr Leistung aufbaut als von
uns empfohlen, wird beim Preisvergleich feststellen, dass die Nachfiihranlage immer noch erheblich teurer kommt.

Nicht selten wird als Verkaufsargument angemerkt, dass ein nachgefiihrtes Solarmodul gleich drei Module dieser Baugrifie ersetzen

kann. Leider ist dies in der Praxis nicht zu halten, vor allem in den (iblichen Reisezeiten zwischen Friihjahr und Herbst, — und schon gar

nicht, wenn das Reiseziel eher nach Siiden als nach Norden ausgerichtet ist.

Fazit: Wer nur sehr wenig Dachflédche zur Verfiigung hat und oft in - fiir Solaranlagen — ungiinstigen Jahreszeiten oder im Wintercamp
ohne Stromanschluss unterwegs ist, fiir den kann eine automatische Nachfiihrung sinnvoll sein.
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Stromversorgung fir Rangiersyteme

B Solarstrom ist iiberall verfiigbar und sorgt
bei Reisemobilen schon seit Jahren fiir ge-
ladene Bordbatterien. Vereinzelt finden sich
Solarldsungen auch schon bei Caravans -
durchgesetzt haben sich Solarmodule hier aber
noch nicht.

Dies liegt einfach daran, dass Caravans bis-
her ohne eigene Versorgungsbatterie aus-
gekommen sind. Mit dem Einbau eines Ran-
giersystems etwa wird diese aber nétig — und
schon stellt sich die Frage, wie diese auf-
geladen werden soll.

Denkbar ware die Aufladung tber das Zug-
fahrzeug, was aber gerade bei neueren Model-
len nicht mehr ohne weiteres funktioniert.
Auferdem ware zu wiinschen, dass auch nach-
geladen wird, wenn der Caravan abgestellt ist.
Eine Moglichkeit ist nattrlich der Einbau eines
Ladegerdtes — das funktioniert aber nur dann,
wenn auch ein 230Volt Anschluss zur Ver-
fligung steht.

Clevere Solar-Lésung

Was liegt ndher als den Stromnachschub tiber
eine Solaranlage zu realisieren. Solarstrom
steht tberall kostenlos zur Verfligung. Der
Einbau ist einfach und die Garantielaufzeiten
von Solarmodulen sind nicht selten langer als
die Lebenserwartung des ganzen Gespanns.
Nur gab es bislang keine optimal abgestimmte
Solar-Losungen. Solarmodule waren sperrig,
nicht besonders leicht und eine gute
Aufbauldsung auch nicht am Markt.

Unnétiges Gewicht

Ein groRes Problem fiir Caravans ist die zu-
meist geringe Zuladung. Standard-Bordbat-
terien sind schwer, wobei in den meisten
Féllen eine solche Batterie mit zwar hoher
Kapazitdt, aber folglich auch hohem Gewicht
nicht benétigt wird. Rangierzeiten von tber
15 Minuten kommen in der Praxis so gut wie
nicht vor. Und selbst wer eine Ubernachtung
ohne Landstrom plant, betreibt in den meis-
ten Fallen allenfalls eine Tauchpumpe und ver-
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braucht dariiber hinaus noch etwas Strom fir
die Innenbeleuchtung. Hierzu eine Batterie
mit viel Kapazitdt und rund 20 Kilogramm
standig an Bord zu haben, ist unndtig.

Solar-Power-Drive

Entwickelt wurden zwei Ausfihrungen in
unterschiedlichen Leistungsklassen — inklu-
sive jeweils passender, kompakter Versor-
gungsbatterie. Der Solar-Power Drive | ist
ausgelegt fir den reinen Rangierbetrieb. Die
leistungsstarke Hochstrombatterie mit nur
6 Kilogramm Gewicht reicht aus, um den
Caravan nach dem Abkuppeln vom Zugfahr-

Batteriestrom fiir Caravan-Verbraucher

M Einige moderne Netzgerite, die in Caravans verwendet werden, verfiigen bereits (iber einen separaten Batterieeingang. Wer sich also
fiir einen Solar-Power-Drive Il entscheidet, kann den AGM-Hochstromakku CE 2 direkt dort anklemmen. Liegen 230 Volt an, werden die
angeschlossenen Verbraucher direkt vom Netzgerit betrieben. Fillt der Aufienstrom weg, schaltet die Elektronik um und gibt den Strom

von der Batterie frei.

zeug in die gewlinschte Position zu bringen.
Je nach Ausfiihrung des Antriebs und den
Geldndegegebenheiten ist eine Rangierzeit
von 10 bis 15 Minuten kein Problem — was
locker ausreicht um jeden Caravan in die
gewdinschte Position zu mandvrieren.

Wer etwas mehr Reserve mdchte oder
zusétzlich kurzzeitig auch kleinere 12V-Ver-
braucher an Bord betreiben will, fir den
empfiehlt sich der leistungsstarkere Solar-
Power-Drive Il. Mit 11,5 Kilogramm ist des-
sen Power-Batterie immer noch extrem leicht,
und auch das mitgelieferte Solarmodul mit
immerhin 40Wp Ausgangsleistung ist eines
der kompaktesten am Markt.

Achtung: Dies funktioniert aber nur wenn das bisher eingebaute 12 V-Netzgerdt wirklich einen 12 V-Batterieeingang hat.

Wichtig: Netzgerdte kdnnen nicht die Batterie aufladen. Also klemmen Sie niemals den 12V Ausgang des Netzgerdtes auf die Batterie !
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MT SOLAR-POWER-

DRIVE

Extrem leichte Energiebtndel fir Rangiersysteme

M Die absolute Power Kombination fiir Ran-
gierantriebe. Eine extrem leichte und kompakte
AGM-Hochstrombatterie stellt gentigend Leis-
tung zur Verfligung, um den Caravan schnell
und sicher zu navigieren. Geladen und iiber-
wacht wird das System Giber eine Solaranlage.
Auch diese ist extrem leicht und innerhalb
kiirzester Zeit zu montieren. So steht immer
und tiberall Antriebsstrom zur Verfiigung. Ohne
zusatzliche Kosten und den Zwang, immer
einen Stromanschluss vor der Tir haben zu
mussen.

nur 11,5 kg leichte Energieblock kann Anlauf-
strome bis 2.400 A zur Verfligung stellen. Ge-
laden wird mit einer 40 Watt-Solaranlage.

Diese garantiert schnelle Ladung, auch wenn
zusatzlich Strom fiir kleinere Bordverbraucher
abgenommen wird.

= MT Solar-Power-Drive | MT Solar-Power-Drive Il
MT SOLAR-POWER-DRIVE | Solarmodul MT BL- 20 MT BL- 40
Kombiniert wurde bei diesem System der Hoch- Nennleistung (Wp): 20 40
stromakku CE 1 mit einer 20 Watt-Solaran- Tagesleistung (Wh/Tag): 80 160
lage — absolut ausreichen, um die Batterie MaRe LxBxH (mm): 530X 350X 30 660X 500X 30
schnell wieder aufzuladen. Die kompakte 6 kg T ca. 4,5 kg ca. 6 kg
leichte Antriebsbatterie stellt dem Rangier-
system einen Anlaufstrom bis 1.800 A zur AGM-Hochstrombatterie: CE1 CE 2
Verfligung und bewegt so jeden Caravan in MaRe (Batterie) LxBxH (mm): 170X99X175 168Xx179Xx128
die richtige Position. Gewicht (Batterie) ca. 6 kg ca. 11,5 kg
Gesamtgewicht: ca. 10,5 kg ca. 17,5 kg
MT SOLAR-POWER-DRIVE II Art.-Nr.: SK 12021 SK 12041
Mehr Stromreserve fiir ldangeren Rangierbetrieb Fiiciis EUR 459, EUR 549,

oder zur zusatzlichen Versorgung von Wasser-

Ausstattung MT SOLAR-POWER-DRIVE:

pumpe oder LED-Beleuchtung wahrend Stand-
zeiten: Der Solar-POWER-DRIVE |1 ist ausge-

AGM-Hochstrombatterie CE 1 bzw. CE 2 miz Solarset 20 Wp bzw. 40 Wp (mit Uberwachungs-
elektronik. Einbaufertig mit allen Zubehérteilen zum Aufkleben auf das Caravandach)

ristet mit dem Hochstromakku CE 2. Dieser

TIPP: GLEICH MITBESTELLEN !

Zusatz-Ladegerat 230V

B Werseinen Caravan in einer Halle iiber-
wintert oder bei ldngerer Standzeit ein
Schutzdach aufzieht, wird seine Batterie
ausbauen und extern aufladen wollen.
Beide CE-Batterien sind kompakt, leicht
und ohne Aufwand schnell ausgebaut.
Damit die Batterien auch ohne Solar
optimal geladen werden, empfiehlt sich
das Dauer-Ladegerdt MT CE-3,6, das

stdndig mit der Batterie verbunden bleiben
kann. Praktischer Nebeneffekt: Auch wenn die
Starterbatterie mal schwdchelt, ist das Lade-
gerdt schnell zur Hand und schafft Abhilfe.

Dauerladegerat MT CE-3,6
Art.-Nr.: MT 12000
Preis EUR 98,—
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Kleben statt schrauben!

...die optimale Befestigung

B Wer bohrt schon gerne unnétig Locher in
ein Fahrzeugdach, nur um etwas zu befestigen,
was in der diinnen Aufenhaut mit darunter
liegender Isolierung sowieso keinen Halt findet.
Ein direktes Aufkleben der Solarmodule auf
das Fahrzeugdach waére eigentlich die Losung
aller Probleme. Sogleich werden aber auch die
Nachteile erkennbar. Schwierige Demontage
ist ein Gesichtspunkt, aber weitaus proble-
matischer ist die unzureichende Kiihlung und
der damit verbundene Leistungsverlust.

Dieser tritt dann auf, wenn 36-zellige
Standardmodule ohne Hinterliiftung in stid-
lichen Gefilden betrieben werden. Wer also
Solarmodule direkt aufkleben will oder muss,
sollte besser zu hoherzelligen Modulen grei-
fen (siehe auch Seite 16 + 17).

Halteprofile aufkleben

Die Losung kann aber auch heiRen, dass
Halteprofile auf das Dach geklebt werden,
auf denen dann wiederum das betreffende
Solarmodul aufgeschraubt ist. Die Module
kénnen von der Halterung wieder abgebaut
werden und eine optimale Unterliiftung trotz
geringer Bauhthe ist gewdhrleistet. Diese
Variante ist die wohl cleverste und kosten-
glinstigste — und deshalb haben wir fiir jedes
Standardmodul eine passende Halterung in
unserem Programm. Diese aus hochwertigem
PUR-Material hergestellten Profile gehen
mit dem speziellen Klebeset eine hochfeste
Verbindung ein. Dariiber hinaus sind die
Halteprofile nicht nur UV-, sondern auch
witterungs- und hitzebestandig, trittsicher und
wurden — um Windgerdusche zu vermei-
den — im Windkanal optimiert.

Halt die Verklebung
dauerhaft ?

Eine richtig ausgefiihrte Verklebung ist im
harten Reisemobil- oder Bootseinsatz jeder
Schraubverbindung Gberlegen. Auf lackierten
bzw. GFK-Fldchen ldsst sich eine Festigkeit
von Uber 4 N/mm? erreichen, dies wdre auf
die Klebeflache gerechnet ein Wert, der bei
einer Schraubverbindung in die diinne Alu-
bzw. GFK-Trdgerschicht nicht anndhernd er-
reicht wird. In umfangreichen Priif- und Test-
verfahren wurden die Zug-, Reil%- und Scher-
festigkeit ermittelt und ein Gutachten erstellt,
auf dessen Basis ein Klebeset zusammen-
gestellt wurde, das selbst einem Laien er-
moglicht, eine absolut hochfeste Klebe-
verbindung problemlos und schnell auszu-
fihren.

Zusdtzlich wurde das Klebesystem in Ver-
bindung mit den Halteprofilen vom TUV
nach strengster DIN-Norm getestet, um von
hochster Stelle abgesichert zu sein. Nachdem
auch hier alle Alterungstests, Klima-
schwankungen sowie alle erdenklichen
Fahr- und Unfallsituationen simuliert wurden,
erhielt dieses System 1999 das GS-Zeichen
flr »geprifte Sicherheit« — als bisher einziges
auf dem Markt.

Sind auch Alu- oder Edel-
stahlwinkel einsetzbar ?

Grundsatzlich spricht nichts dagegen, wenn
Sie diese auf der Oberfldche zusatzlich fest
verankern kénnen. Aber wie schon erwdhnt,
erlaubt die diinne Dachhaut nicht die hohen
Befestigungskrdfte, die eine Schraubver-
bindung fordert. Und Aluwinkel bzw. Edel-
stahlprofile ebenso wie unser Haltesystem
einfach aufzukleben, erscheint uns nicht
ganz unbedenklich, da keine nachweislich
getestete hochfeste Verbindung entsteht wie

bei unserem auf Sikaflex und Primer abge-
stimmten PUR-Halteprofil. Dariiber hinaus
ist es auch nicht klar, ob Windgerdusche
wahrend der Fahrt entstehen, die bei den im
Windkanal getesteten Spoilerprofilen zusatz-
lich ausgeschlossen werden konnen.

Auf Qualitat achten!

Unsere Halteprofile und Dachdurchfiihrungen
bestehen aus hochwertigem Polyurethan
(PUR). Der Produktionsprozess ist recht auf-
wendig, aber dafir ist auch gewahrleistet,
dass unser System allen denkbaren Einsatz-
bedingungen standhalt, zudem extrem wit-
terungsbestdndigist und ein Reisemobilleben
lang sicher halt. Glinstiger wdre etwa die Her-
stellung der Halterungen aus ABS-Kunststoff.
Problematisch ist hier aber die eingeschrank-
te Langzeit-Witterungsbestandigkeit. Her-
steller Gbernehmen fir diesen Werkstoff nur
flr den Zeitraum von max. 3-5 Jahren eine
Garantie. Zu wenig wie wir meinen und blei-
ben deshalb mit PUR auf »Nummer Sicher«.

Verklebung und Halterung
TUV-gepriift + freigegeben

. Produktion iberwacht /8
"'-\Si:ham:itgcpnm
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MT Spoilerprofile
TUV-gepriift + freigegeben

A Produktion iberwacht
e o

M Spoilerprofile passen sich optimal der
Aerodynamik von Fahrzeugddchern an. Ohne
zu bohren konnen mit dem Klebe-Set (siehe
Seite 39) diese leichten und witterungs-
bestdndigen PUR-Halterungen auf serien-
maRig lackierten Flachen bzw. GFK-Unter-
griinden aufgeklebt werden.

An den Befestigungsfenstern der Profile, die
wir fir viele Standardmodule in den Seiten-
langen 33cm, 45cm, 53cm, 55¢m, 60cm so-
wie 65cm anbieten, werden die Solarmodule
einfach mit Edelstahlschrauben (im Klebe-Set
enthalten) am Alu-Rahmen angeschraubt.
Eine optimale Unterliiftung ist gewahrleistet.
Die Spoiler werden montagefertig in schwarz
geliefert. Sie kdnnen aber auch nachtraglich
lackiert werden. Ein Set besteht immer aus
zwei Spoilerprofilen.

Hdrtetests im Windkanal:
Aufwendig, aber nétig, damit keine lds-
tigen Windgerdusche entstehen.

TECHNIK-INFO

1. Spoilerset MT SP 33

2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenldnge von ca. 45 cm

Art.-Nr.: SP 00033
Preis EUR 59,—
2. Spoilerset MT SP 45

2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenldange von ca. 45 cm

Art.-Nr.: SP 00045
Preis EUR 69,—
3. Spoilerset MT SP 53

2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenldnge von ca. 53 cm

Art.-Nr.: SP 00053
Preis EUR 74,—
q. Spoilerset MT SP 55

2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenlange von ca. 55 cm

Art.-Nr.: SP 00055
Preis EUR 77,5°
5. Spoilerset MT SP 60

2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenldnge von ca. 60 cm

Art.-Nr.: SP 00060
Preis EUR 79,%°
6. Spoilerset MT SP 64/65

2 Haltespoiler fiir Solarmodule
mit einer Seitenldnge von ca. 65 cm

Art.-Nr.: SP 00064

Preis EUR 79,9%°

Solarmodule optimal befestigen

B Spoilerprofile sind speziell bei Reisemobil und Caravan die optimale Befestigung. In
Fahrtrichtung montiert sind Windgerdusche — selbst im vorderen Dachbereich von Alko-
venfahrzeugen aufgeklebt — kein Thema. Durch die geschlossene Front kdnnen sich
auch keine tiefhiingenden Aste unter dem Modul verfangen.

Da die Spoilerprofile an den Seiten biindig abschliefien, passen selbst leistungsstarke
90 Watt-Module bei den meisten Fahrzeugen noch seitlich neben die grofie Heki-
Dachluke. In manchen Fdllen, wenn das anvisierte Solarmodul einige Zentimeter zu lang
ist, um vorne und hinten einen Spoiler zu montieren (Alkoven zu kurz 0.d.), ist es auch
maglich, vorne einen Spoiler und statt dem hinteren zwei Verbindungsprofile (siehe
Seite 38) an den beiden Lingsseiten zu montieren, die das Modul im hinteren Bereich
abstiitzen. Wer ab und zu unter dem Modul sein Dach reinigen will, Idst einfach die
Edelstahlschrauben und kann dann das Modul zur Seite legen.
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MT Universal-Halterungen

M Diese PUR-Montageprofile konnen fur
jedes Solarmodul mit Aluminiumrahmen
verwendet werden. Ohne zu bohren kénnen
mit einem Klebe-Set (siehe Seite 39) auch
diese auf serienmdRig lackierten Flachen
bzw. GFK-Untergriinde aufgeklebt werden. An
den Befestigungsfenstern der Halterungen
werden die Solarmodule einfach mit den im
Klebe-Set enthaltenen Edelstahlschrauben am
Alu-Rahmen angeschraubt. Die extrem wit-
terungsbestandigen Halterungen gewdhren
eine optimale Unterliiftung der Solarmodule
und sind mit 1.200g/Satz sehr leicht.

Setzt man mehrere Solarmodule direkt
neben- bzw. hintereinander, dann verbindet
man diese einfach mit einem Verbindungs-
profil. Ansonsten bietet das Eckprofil- bzw.
das Seitenprofil-Set jedem Modul - egal
welcher GroRe — optimalen Halt.

Die Halteprofile werden in schwarz ge-
liefert, konnen aber nachtraglich lackiert
werden.

1. Eckset MIT EP

4 Eckhalterungen, universell passend
fiir alle Solarmodule

Art.-Nr.: EP 00030
Preis EUR 65,—
2. Verbinderset MIT VP

2 Verbinderhalterungen zum Koppeln mehrerer
Module in Verbindung mit Eck- oder Spoilerset.
Tipp: Es konnen auch mehrere Verbindersets
zum universellen Befestigen oder Verstarken
von Solarmodulen eingesetzt werden.

Art.-Nr.: VP 00027
Preis EUR 34,—
3. Seitenprofil-Set MT VPS

Set aus 4 Verbindungsprofilen, die universell

an der Langs- bzw. Breitseite des Solarmoduls
biindig angebracht werden kénnen.

Durch diese Anordnung hat man wie bei Spoiler-
profilen den Vorteil gegeniiber Eckprofilen,

dass nicht an zwei Seiten ein UbermaR entsteht.

Art.-Nr.: VP 00029
Preis EUR 68,—

Verklebung und Halterung
TUV-gepriift + freigegeben

X Produktion Gberwacht
Sicharheit goprift

TECHNIK-INFO

Kleben - die clevere Lésung fiir alle Anforderungen

B Wie auch die bereits vorgestellten Spoilerprofile knnen diese Halterungen an fast jedem auf dem Markt erhdltlichen Standardmodul
mit Alurahmen befestigt werden. Die Breite des Solarmoduls spielt dabei keine Rolle.

Normalerweise reicht ein Eckprofil-Set zur Befestigung aus, wir empfehlen aber, bei gréfieren Modulen (ab 130Watt) — vor allem,
wenn sie quer zur Fahrtrichtung aufgebaut werden — je Lingsseite ein Verbindungsprofil zur Unterstiitzung mittig vorzusehen.

Bei einigen Fahrzeugen ist die Dachfliche gewdlbt. Es gibt dann die Mdglichkeit, die Spoiler- bzw. Eckprofile anzupassen (schleifen) oder
einfach ein Seitenprofil-Set zu verwenden. Diese Profile werden dann an den Enden der langen Seite befestigt (wenn das Modul mit
der schmalen Seite in Fahrtrichtung aufgebaut wird) und aufgeklebt. Da die Klebeflidche dann an jeder Seite nur 9o mm betrdgt, ist ein
Aufkleben kein Problem.
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Klebe-Set

... fur Spoiler- + Universalhalterungen

M Eine Kombination von Reiniger- und
Primerlosung, die auf Halteprofile und Dach
aufgebracht wird, ermoglicht eine hochfeste Art.-Nr:
Verbindung der Spoiler-, Eck- und Verbinder- Preis
halterungen auf GFK- oder serienmaRig lackier-
ten Dachflachen. Ein Anschleifen neuer Lack-
oberflichen ist nicht notig.

Das MT Klebe-Set enthalt alle Komponen-
ten, die notig sind, damit sogar der Selbst-
einbauer eine professionelle  Verbindung
herstellen kann. Edelstahlschrauben zum Be-
festigen der Solarmodule liegen ebenso bei
wie eine ausfiihrliche Klebeanleitung.

Zusatzlich bendtigen Sie lediglich eine han-
delstibliche Handhebelpresse fiir Kartuschen
sowie ein fusselfreies Tuch.

Klebe-Set fir 1 Solarmodul

KS 00025
EUR 45,—

Klebe-Set fir 2 Solarmodule

Art.-Nr.: KS 00225
Preis EUR 49,9%°

Verklebung und Halterung
TUV-gepriift + freigegeben

sl Sntrn

SJERTIFIKAT

pering GmbH
fginhaber: EUROPEAN Engin
Zartfikats

Prutzeichen:

53, BA/BS
a0t WT-8P 33, 45, ndungsset MT-VP

MT-EP und Verbi

spoiler
und Eckset

. g l B

Klebesystem fiir Dachfldchen — vom TUV gepriift und freigegeben

TECHNIK-INFO

Kleben - ganz einfach!

B Zwischen Dach und Solarhalterung sollte ein Klebeschichtabstand von etwa zwei
Millimetern vorhanden sein. Dieser Abstand kann auch ohne messbare Abnahme der
Klebekraft auf etwa neun Millimeter vergrdfiert werden. Das bedeutet, dass auch Dach-
unebenheiten (Verstdrkungssicken) oder leicht gewdlbte Dachkonstruktionen kein Pro-
blem beim Verkleben darstellen.

Die Verklebung kann im Freien durchgefiihrt werden, die Aufientemperatur sollte dabei
10 °C nicht unterschreiten. Wdahrend des Aufklebens sollte es trocken sein, danach spielt
dies keine Rolle mehr, da der verwendete Kleber mit Feuchtigkeit (Luftfeuchtigkeit) aus-
reagiert. Nach dem Aufkleben empfehlen wir eine Standzeit von etwa 24 Stunden.

Aufkleben
mit Sicherheit

B Niemand bohrt gerne unnitig Befesti-
gungslacher in sein Reisemobildach. Dariiber
hinaus macht es auch wenig Sinn, da die
diinne Dachhaut mit ihrer Isolierung sowieso
keine hohe Schraubenfestigkeit garantiert.

Deshalb haben wir bereits !

vor 15 Jahren hochwertige

Halterungen gebaut und zu-

sammen mit Sika-Industrie | INDUSTRY
(Sikaflex) ein System entwickelt, um diese auf
dem Fahrzeugdach ohne Bohren sicher zu ver-
kleben. Auf diesen Dach-Spoilern werden
dann die Solarmodule verschraubt und kén-
nen bei Fahrzeugwechsel auch einfach
gewechselt werden.

Dach-Spoiler und Dachdurchfiihrung be-
stehen nicht aus einfachem ABS-Material,
sondern aus hochwertigem Poyurethan (PUR).
Daher sind sie extrem witterungsbestdindig
und halten nicht etwa nur einige Jahre, son-
dern ein ganzes Reisemobilleben lang.

Um Windgerdusche und Auftriebskrifte zu
verhindern, wurde unser System zusdtzlich im
Windkanal erprobt und optimiert. Da unser
aufklebbares Haltesystem selbst die strenge
DIN-Norm erfiillt hat, wurde das System vom
TUVfiir das Verkleben auf Reisemobildéchern
freigegeben.

Besser kleben
statt schrauben

B Im Fahrzeugbau wird heutzutage immer
mehr geklebt: Scheiben, Kotfliigel, tragende
Seitenwandelemente und selbst Reisemobil-
aufbauten werden so ohne eine einzige
Schraubverbindung zusammengehalten.

Das Wichtigste beim Verkleben von Werk-
stoffen ist, im Vorfeld zu testen, wie sich die
einzelnen Materialien zueinander verhalten
und zu ermitteln, welche Primer und sons-
tigen Haftvermittler fiir das betreffende
Material nétig sind. Auch Langzeittests miis-
sen absolviert werden, um zu garantieren,
dass die Verklebung auch nach Jahren unter
extremsten Umwelteinfliissen und unter
stindig wechselnden Temperaturen stabil
bleibt. Einfach nur aufkleben nach dem Motto
»das wird schon halten«, nur um ein paar
Euro einzusparen, ist im heutigen Strafien-
verkehr ebenso kurzsichtig wie geféhrlich.

Mit unserem Klebe-Set in Verbindung mit
den PUR-Haltesystemen ist gewdbhrleistet,
dass — nach Klebeanleitung vorgegangen —
jeder selbst eine professionelle Verklebung
durchfiihren kann, die dann auch jeder
Schraubverbindung auf dem Reisemobildach
tiberlegen ist.
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Wasserdichte Kabel-Durchfiihrung

...hochdruckbestandig bis 10 bar

M Diese aufklebbaren Dachdurchfiihrungen

losen alle Probleme der Kabelverlegung Gehause-Dachdurchfiihrung | Kabelverschraubung 6-12 mm
vom Aulenbereich in den Innenraum. Das Art.-Nr.: DD 00100 Art.-Nr.: DV 00600
Gehduse besteht aus schlag-, UV- und Preis EUR 19,— Preis EUR 4,95

witterungsbestandigem PU-Hartschaum, ist

. . . Gehéause-Dachdurchfiihrung Il Kabelverschraubung 10-14 mm
absolut wasserdicht und wird montagefertig
geliefert Art.-Nr.: DD 00200 Art.-Nr.: DV 01014
Im Gehiuse befindet sich ein Gewinde, in Preis EUR 24,~ Preis EUR 4,95
das die Kabelverschraubung eingedreht wird, Kabelverschraubung 3-7 mm Verschlusskappe
um das durchzufiihrende Kabel abzudichten. Art-Nr: DV 00300 Art -Nr: DV 01020
Je nach Kabeldurchmesser stehen Verschrau- Preis EUR 4,9 Preis EUR 1,70

bungenindrei GroRen zur Verfligung: 3-7 mm,

6-12 mm sowie 10-14 mm. Es ist natdr-

lich auch jederzeit mdglich, das Kabel bei  Gehduse-
Demontage der Anlage wieder herauszu-  Dachdurchfiihrung |
fihren und das Gehduse mit einer Ver-
schlusskappe sicher zu verschlieRen.

Die Dachdurchfiihrung kann bei Verwen-
dung der bereits vorgestellten Spoiler und
Montagehalterungen auch unter dem Solar-
modul — und damit unsichtbar — angebracht
werden. Aber auch sonst
geben diese formschonen,
aerodynamischen Dach-
durchfihrungen fiir
jede Art von Kabel
eine gute Figur auf
dem Dach lhres
Wohnmoabils  oder
Boots ab.

Kabelschraubungen
und Verschlusskappe

Gehduse-

Dachdurchfiihrung Il

TECHNIK-INFOS

Problemstelle Dachdurchfiihrung

B Kabeldurchfiihrungen vom Dach in den Innenraum sind immer kritisch, denn es muss sichergestellt sein, dass selbst noch nach Jahren
alles absolut dicht ist und dicht bleibt. Der kleinste Wassereintritt wiirde zu oft unreparablen Schéden an der Innenisolierung und Einrich-
tung fiihren, da die Feuchtigkeit meistens erst sehr spét bemerkt wird.

Deshalb haben wir diese Dachdurchfiihrungen entwickelt. Die Gehduse bestehen aus dem gleichen UV- und witterungsbestindigen
Material wie die bereits vorgestellten Montagehalterungen fiir Solaranlagen. Die Gehduse sind extrem stabil und somit absolut trittsicher
ausgefiihrt. Der breite Kleberand gewdhrleistet eine optimale Abdichtung. Aufgeklebt werden kénnen die Durchfiihrungen mit SIKAFLEX
oder mit dem Klebeset, das sowieso bendtigt wird, wenn die Solar-Montagehalterungen aufgeklebt werden. Wer nur die Durchfiihrung
aufklebt, um etwa ein Kabel der SAT-Anlage, Antenne oder Riickfahrkamera durchzufiihren, dem reicht auch eine kleine Tube Klebedicht-
mittel.

Ubrigens: Als Dachdurchfiihrung werden sehr oft auch graue Verteilerdosen aufgeklebt. Diese sind jedoch fiir feuchte Innenrdume kon-
zipiert und in den allerwenigsten Fdllen UV-bestindig. Die Gefahr, dass diese Verteilerdosen iiber kurz oder lang undicht werden, ist somit
sehr grofs. Sparen ldsst sich fast an jedem Bauteil in Reisefahrzeugen. Ob es sich aber lohnt, bei Dachdurchfiihrungen ein Risiko einzu-
gehen, bleibt dahingestellt. Bei unseren bereits vorgestellten Solar-Komplettanlagen liefern wir natiirlich diese Durchfiihrung mit.

Bewahrt im Marineeinsatz

B Gerade im Marineeinsatz, wo Decksdurchfiihrungen hdrtesten Anspriichen gerecht werden miissen, kommen seit vielen Jahren unsere
Kabel-Durchfiihrungen zum Einsatz. Da die Gehduse lackiert werden kdnnen, werden diese — besonders bei Aufklebung im Sichtbereich —
meistens in Decksfarbe lackiert.
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Solar-Laderegler-Info

...die optimale Batterie-Ladung

M Ein Solarmodul kénnte theoretisch direkt
an die vorhandene Bordbatterie angeschlos-
sen werden. Da aber die Ausgangsspannung
der Module iiber der Spannung einer voll-
geladenen Batterie liegt, wiirde diese iiber-
laden und mit den angeschlossenen Ver-
brauchern in kiirzester Zeit zerstort sein.

Grundfunktion
eines Ladereglers

Um deshalb die sogenannte Ladeschluss-
spannung genau einzuhalten und um Riick-
strome wahrend Nachtphasen zu vermeiden,
verwendet man Laderegler, die zwischen
Solarmodul und Batterie eingebaut werden.

Zudem kann der Regler {iber seine Elek-
tronik ihm vorgegebene Ladekennlinien
steuern, die eine optimale Batterieladung
garantieren. Riickstromsperre und Bordnetz-
filter, die sicherstellen, dass Solarmodul,
Lichtmaschine und Ladegerat auf die gleiche
Batterie angeklemmt werden kdnnen, sind
bei allen von uns angebotenen Reglern
Standard.

Sicher ist sicher:
Qualitat entscheidet!

Ladereglersind nicht nurdas wichtigste Regel-
und Bindeglied zwischen Solarmodul und
Batterie. Sie tiberwachen praktisch die kom-
plette Bordspannung und kdnnen bei Ausfall
die volle Solarmodulspannung auf alle an
der Bordbatterie angeschlossenen Verbraucher
weitergeben. Da die Arbeitsspannung der
Solarmodule bei circa 17Volt liegt, wiirden
die meisten Gerdte (Fernseher, SAT-Receiver,
Radio, Wechselrichter, usw.) durch diese
Uberspannung zerstort.

Es ist also darauf zu achten, eine Solar-
regelung zu verwenden, die zuverldssig ar-
beitet und dies auch Uber Jahre hinweg.
Wir haben uns deshalb entschieden, nicht nur
die Solarmodulproduktion, sondern auch die
Entwicklung und die Herstellung der Rege-
lung selbst in die Hand zu nehmen. So ist es
auch moglich, ganz speziell fiir das Thema
Reisemobil und deren besonderen Einsatz und
Anspruch reagieren zu kdnnen und nicht auf
ein Massenprodukt zurlickgreifen zu missen.

Unterschiedliche
Arbeitsweisen
Man unterscheidet nach heutigem Stand der

Technik MPP- (MPT, PPT) und Shunt-Regler.
Durch unterschiedliche Arbeitsweisen ergeben

sich unter Umstdnden je nach Einsatzgebiet
Vor-, aber auch Nachteile. GroRter Nachteil
einiger MPP-Regler war bislang — abgesehen
vom Preis — der hohe Eigenstromverbrauch
und ein beachtlicher Wirkungsgradverlust.
Aber auch die MPP-Regeltechnik wurde wei-
terentwickelt und durch den Einsatz hoher-
wertiger Bauteile konnten die genannten Ver-
luste erheblich minimiert werden. Trotzdem
sind von einer MPP-Regelung keine Wunder
zu erwarten und die oftmals angegebenen
Leistungssteigerungen von 30 bis 40 Prozent
unter realistischen Betriebsbedingungen reine

Solarmodul

Zusatzversorgung
Starterbatterie

Solar-Laderegler

Zus. Ladung iiber Batterietrenn-
relais von der Lichtmaschine

Bordbatterie

Theorie und im Mittel vollig unrealistisch. Eine
unabhéngige Vergleichsmessung zwischen
Shunt- und MPP-Reglern hat gezeigt — und
somit eine Studie des Frauenhofer-Instituts
fUr solare Energiesysteme bestdtigt —, dass
bei unterlifteten Modulen in Mitteleuropa
eine Ertragssteigerung von zur Zeit 5Prozent
realistisch ist. Was uns dann letztendlich
Uberzeugte, diese Regeltechnik aufzunehmen,
war, dass es sich um eine speziell fiir den
Einsatz im Reisemobil und Boot konzipierte
Elektronik mit akzeptablen Garantielaufzeiten
handelt.

Solarfernanzeige
(Option)

Verbraucher
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Welcher Regler
ist der beste?

M n der Solarbranche wird das Thema Regel-
technik hdufig liberbewertet. Man behaup-
tet einfach, MPP-Regelung sei neu und
modern und Shuntregler veraltet. Dies stimmt
aber nicht ganz, da man die MPP-Technik
bereits seit den Anfdngen der Solartechnik
kennt. Bereits damals war abzusehen, dass
die Vorteile von MPP schrumpfen, je kleiner
die Anlage ist. Daher wurde diese Technik nur
bei Gebdudeanlagen eingesetzt. Bekanntlich
hat sich aber auch diese Technologie in letz-
ter Zeit weiterentwickelt und ist nun auch fiir
Kleinanlagen interessant.

Es gibt letztendlich zwei fundierte
Standpunkte zu diesem Thema:

1. Ich brauche jedes erreichbare Ampere und
will in jeder Lebenslage das Gefiihl haben,
das Maximum aus der Anlage heraus-
zukitzeln. Ich bin viel im Wintercamp
bzw. besuche auch oft kiihlere Reiseldnder
und entscheide mich deshalb fiir eine
MPP-Regelung.

2. Warum eine komplizierte und zudem noch
teurere Regeltechnik? Es ist mir doch egal,
ob im schlechtesten Fall die Solaranlage
20 Minuten friiher oder spdter den am
Vorabend verbrauchten Strom erzeugt hat
und die Batterie/n wieder voll ist/sind.

Warum soll ich fiir das gleiche Ergebnis
mehr bezahlen? Deshalb entscheide ich
mich fiir eine Shunt-Regelung.

Solar-Laderegelung

Shunt oder MPP ?

..wann welcher Regler-Typ

M MPP-Regeltechnik kann je nach Einsatz-
gebiet mehr Ertrag bringen. Abhangig ist dies
von der Zellenspannung und der Batterie-
spannung. Je hoher die Zellenspannung und
je tiefer die Batteriespannung, umso hdher
kann die Mehrleistung ausfallen.

Hierzu muss man aber wissen, dass die
Zellenspannung absinkt, je warmer die Solar-
zelle wird, das heilt, in kiihleren Regionen
ergibt sich hoherer Ertrag. Somit schwindet
der MPP-Vorteil in den zumeist besuchten
warmeren Gefilden sehr stark, so dass sich
dann praktisch kein Ertragsvorteil mehr ergibt.
Wer jedoch viel in kiihleren Landen unter-
wegs ist, fir den kann sich die Mehrausgabe
lohnen, ebenso fir Leute, die auch tagsiiber
Verbraucher betreiben (z. B. Kompressor-Kiihl-
schrank), die die Batteriespannung nach unten
ziehen. Weniger interessant wird es wieder
dann, wenn der tagsiiber erzeugte Strom
ausschlieRlich abends verbraucht wird, da
die Batteriespannung leider schneller ansteigt
als die eingelagerte Kapazitat.

Fahrzeuge mit EBL

Einige Fahrzeughersteller verwenden in ihren
Fahrzeuge einen zentralen, verschalteten Elek-
troblock — kurz EBL genannt. Dieser EBL

verfligt in fast allen Féllen auch tber einen
speziellen Solareingang und somit entfallt die
weitere Verkabelung zu den einzelnen Batte-
rien an Bord.

Alle unsere Regler bis MT500-S bzw.
MPP 225 kdnnen mit einem speziellen
EBL-Kabelsatz dort angeschlossen werden.
Dieser Kabelsatz liegt tbrigens allen unseren
Komplettanlagen bei (siehe hierzu auch Info
auf Seite 19). —

. f*
Fahrzeuge mit 8
EBL-Basisstation g2z

Viodelljahr

Hersteller
Hymer alle
Biirstner ab 2000
Detheleffs ab 2000
Frankia ab 1998
LMC ab 2000
(ab MJ 2009 nur teilweise)
TEC ab 2000
(ab MJ 2009 nur teilweise)
Adria ab 1998
Carthago ab 2002
(bis teilweise MJ 2010)
Pilote ab 2004
Le Voyageur ab 2006
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MT Laderegler

...auf dem neuesten Stand der Technik

M Laderegler sind das wichtigste Bindeglied
zwischen Solarmodul und Bordbatterie. Sie
stellen sicher, dass die Batterien an Bord immer
optimal und sicher nachgeladen werden

Laderegler von Mobile Technology werden
nach hochstem Qualitatsstandard »Made in
Germany« gebaut und werden deshalb auch
bei unseren Komplettanlagen (siehe Seiten
20 bis 29) verwendet.

Verarbeitung und Zuverldssigkeit und
clevere Detaillosungen sind selbstverstandlich.
Hierzu gehdren die automatische Umschal-
tung der Solarladung auf die Starterbatterie,
wenn die Bordbatterie/n voll geladen ist/ sind,
ebenso wie die Riickstromsperre und der Bord-
netzfilter. Somit ist auch gewdhrleistet, dass
alle vorhandenen Ladeeinrichtungen (Licht-
maschine, Ladegerdt) weiterhin parallel auf
den gleichen Batteriesatz geschaltet werden
konnen.

Um eine optimale Ladung und volle Ka-
pazitdtsausnutzung zu gewdhrleisten, sind
alle unsere Solarregler auf den jeweiligen Bat-
terietyp (AGM/Gel/Saure) einstellbar. Alle
MT-Regler sind mit einem Langzeitaktivie-
rungsprogramm ausgeristet. Dieses wird bei
ldngeren Standzeiten ohne Stromentnahme
gestartet, um zu verhindern, dass es bei Nass-/
Sdurebatterien zu einer schddlichen Saure-
schichtung kommt. Eine Systemsicherung ist
ebenfalls vorgesehen. Leuchtdioden sind zur
Funktionsiiberwachung bereits integriert, es
ist aber auch moglich, zusatzlich eine Solar-
Fernanzeige (siehe Seite 45) zu installieren.

Temper‘atursensor'

Grundsatzlich empfohlen, wenn AGM-/ Gel-
batterien geladen werden, aber auch bei
Saurebatterien, wenn diese sehr hohen

bzw. kalten Temperaturen ausgesetzt werden.
AnzuschlieRen an alle MT-Regler.

Art.-Nr.: MT 12241
Preis EUR 19,50

MT 130-S MT 200-S
12V Laderegler, ausreichend fur
Solaranlagen bis 130 Watt (Wp)

Gesamtleistung. Gesamtleistung.

12V Laderegler, ausreichend fiir
Solaranlagen bis 200 Watt (Wp)

MT 300-S
12V Laderegler, ausreichend fiir
Solaranlagen bis 300 Watt (Wp)
Gesamtleistung.

Zusétzliche besteht die Anschluss-
moglichkeit eines AES-Absorberkiihl-
schranks von Dometic (Electrolux).

MT 500-S

Ausgestattet wie MT 300-S, jedoch
fuir Solaranlagen bis 500 Watt (Wp)
Gesamtleistung ausgelegt.

MT 324

24V Laderegler (Shunt-Technologie)
ausreichend flir Solaranlagen

bis 300 Watt (Wp) Gesamtleistung.

MT 130-S MT 200-S MT 300-S MT 500-S MT 324
Betriebsspannung: 12V 12V 12V 12V 24V
Max. Solarleistung (Wp): 130 200 300 500 300
Max. Modulstrom (A): 8,2 13,0 19,0 30,0 10,0
MaRe LxBxH (mm): 118X71Xx34 118Xx71x34 118X71x34 118X71x34 106Xx76x41
Art.-Nr.: MT 12131 MT 12201 MT 12301 MT 12501 MT 24300
Preis EUR 69,— EUR 85,— EUR 99,— EUR 169,— EUR 149,—
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MT Laderegler mit MPP-Technology

M Laderegelung, die nach der sogenannten
Maximum-Power-Point-Methode arbeitet. Ab-
hangig vom Einsatz und somit von der System-
spannung ist es maglich, eine etwas hohere
Leistungsausbeute zu erlangen.

Wie die bereits vorgestellten MT-Regler ver-
fligen auch unsere MPP-Laderegler (ber
Riickstromsperre, Bordnetzfilter und Gasungs-
steuerung. Dank der eingebauten Batterie-
umschaltung wird je nach Ladezustand bei
Bedarf auch die Starterbatterie automatisch

mitgeladen. Eine Systemsicherung ist ebenso
vorgesehen wie Leuchtdioden, tber die der
jeweilige Betriebszustand abgelesen werden
kann.

Um eine optimale Kapazitdtsausnutzung
selbst bei extremen Klimabedingungen zu
gewahrleisten, kann ein Temperatursensor
(Option) angeschlossen werden. Alle MPP-
Laderegler sind mit einer Steckbuchse ausge-
rustet, wo optional eine Solar-Fernanzeige
(siehe Seite 45) eingesteckt werden kann.

MPP 160
MPP 240
MPP 324

MPP 320

MT MPP 160 MT MPP 420 MPP 420
Betriebsspannung: 12V Betriebsspannung: 12V MPP 484
Max. Solarleistung: 160 Wp Max. Solarleistung: 420 Wp =
Max. Modulstrom: 10,5A Max. Modulstrom: 25A
MaRe in mm (LxBxH): 120X72X35 MaRe in mm (LxBxH): 136X110X75
Art.-Nr.: MT 12160 Art.-Nr.: MT 12420 ®
Preis EUR 139,— Preis EUR 298,—

MT MPP 240 MT MPP 324 Cavie
Betriebsspannung: 12V Betriebsspannung: 24V ® © e e Solar Reguiator
Max. Solarleistung: 240 Wp Max. Solarleistung: 320Wp - Bettarien 12y
Max. Modulstrom: 14A Max. Modulstrom: 9,5A ] .
MaRe in mm (LxBxH): 120X72X35 MaRe in mm (LxBxH): 136X110X75 -
Art.-Nr.: MT 12240 Art.-Nr.: MT 24350
Preis EUR 179,— Preis EUR 279,—

MT MPP 320 MT MPP 484 Temperatursensor
Betriebsspannung: 12V Betriebsspannung: 24V Grundsétzlich empfohlen, wenn AGM-/ Gel-
Max. Solarleistung: 320Wp Max. Solarleistung: 480Wp batterien geladen werden, aber auch bei
Max. Modulstrom: 19A Max. Modulstrom: 14A Saurebatterien, wenn diese sehr hohen

bzw. kalten Temperaturen ausgesetzt werden.

MaRe in mm (LxBxH): 136X110X 75 MaRe in mm (LxBxH): 136X110X 75 AnzuschlieRen an alle MT-Regler.
Art.-Nr.: MT 12350 Art.-Nr.: MT 24480 Art.-Nr.: MT 12241
Preis EUR 259,— Preis EUR 399,— Preis EUR 19,50

TECHNIK-INFO

Shunt- oder MPP-Regelung ?

Vergleicht man die beiden Systeme von der technischen Seite,
dann wird schnell klar, dass es kein gutes oder schlechtes System gibt.
Shunt-Regelung ist auch kein veraltetes und MPP keine neuere oder

modernere Regeltechnik.

MPP-Technik kann jedoch je nach Spannungslage einen etwas
héheren Ertrag erwirtschaften. Dieser Mehrertrag ist aber nur zu
realisieren, wenn das Solarmodul kiihl bleibt. Steigt die Zellen-
temperatur, sinkt die abgehende Spannung und somit schwinden
auch die Vorteile der MPP-Regelung. Wer also vorwiegend in
wdrmeren Regionen unterwegs ist, fiir den ergibt sich eigentlich kein

erwdhnenswerter Ertragsvorteil.

Neueste Vergleichsmessungen weisen im Ergebnis einen realen
Mehrertrag von etwa 5 Prozent aus. Oft hért man von 40 oder gar
50 Prozent Leistungssteigerung. Diese Werte sind jedoch etwas irre-
fiihrend, da man hier von kurzzeitigen und zumeist unrealistischen

Betriebsbedingungen ausgeht.
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MT Solar-Fernanzeigen

M Einbauinstrumente, die mit dem mitge-
lieferten Steckkabel (5 m) an jedem MT Duo-
Solarregler eingesteckt werden kdnnen.

Ohne groken Verkabelungsaufwand Idsst
sich dann auf einen Blick ablesen, wieviel die
Solaranlage gerade leistet.

MT Solar-Fernanzeige |

Zeigt Giber LEDs die momentane Leistung der
Solaranlage stufenweise in Prozent (10 - 100 %).
Wenn die Vollladung der Batterie erreicht ist,
leuchtet eine zusatzliche Kontroll-LED.

MT Solar-Fernanzeige I

Mit groRem LED-Display und vielen Zusatz-
funktionen ausgestattet — angezeigt werden:

Ladestrom (A), Systemspannung (V), Lade-
Funktion, Solarleistung als Balkendiagramm
sowie Uhrzeit und Datum

Darliber hinaus verfligt die Solar-Fern-
anzeige Il iber eine Stromzahlfunktion (Ah
und Wh). Hier kann abgelesen werden, wie
viel Kapazitdt an die Batterie weitergegeben
wurde. Diese Anzeige kann universell auf Null
gestellt werden.

Ein Schaltausgang zur freien Program-
mierung steht ebenfalls zur Verfigung. Hier
kann ein Relais angesteuert werden, das
bei einer bestimmten Spannung einen Ver-
braucher zu- oder abschaltet.

Als Zubehor sind eine Kabelverlangerung
um zusétzlich 5 Meter sowie ein Aufbauge-
hduse erhaltlich.

MT Solar-Fernanzeige |

MaRe in mm (HxBxT): 85X 45X 20
Art.-Nr.: MT 71242
Preis EUR 59,—

MT Solar-Fernanzeige Il

MaRe in mm (HxBxT): 85x80Xx20
Art.-Nr.: MT 71250
Preis EUR 98,—

Verlangerungskabel (5 m)
Wenn die Standardldnge (5m) nicht ausreicht
Art.-Nr.: MT 02005
Preis EUR 13,5°

Aufbaugehause fiir Solar-Fernanzeige Il

MaRe in mm (HxBxT): 87x83x27
Art.-Nr.: MT 01216
Preis EUR 19,5°

MT i m
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Solar-Fernuberwachung

M Fines ist klar: Es flieft in einer Solaranlage nicht mehr oder weniger Strom, nur weil eine Anzeige integriert ist. Die Erfahrung zeigt
uns aber, dass selbst der technisch weniger Interessierte gerne wissen will, was seine Anlage gerade leistet. Oder wenigstens die sichtbare
Kontrolle, ob die Solaranlage einwandfrei arbeitet und wann die Bordbatterie voll geladen ist.

Diese Aufgabe erfiillt bereits die Solar-Fernanzeige I. An einem Balkendiagramm wird angezeigt, in welchem Leistungsbereich die An-
lage momentan arbeitet. Zusdtzlich zeigt eine LED an, wenn die Batterie den Voll-Ladezustand erreicht hat.

Noch komfortabler die Solar-Fernanzeige II: Diese zeigt auf einem beleuchteten Display den Ladestrom und verfiigt dariiber hinaus iber
die Maglichkeit, noch viele andere Daten zur Anzeige zu bringen. Interessant ist auch der Schaltausgang: Hier besteht die Maglichkeit, etwa
im Sommer einen Zusatzliifter oder ein Relais anzusteuern, wenn eine bestimmte Spannungsschwelle unterschritten wird.

Egal fiir welches Anzeigegerdit Sie sich entscheiden, der Anschluss ist ganz einfach. Die jeweilige Fernanzeige wird mit dem mitgelieferten
Kabelsatz (5 m) einfach am MT-Solarregler eingesteckt und ist sofort betriebsbereit. Im Sichtbereich kann das Instrument dann montiert,
werden - eine entsprechende Einbauschablone liegt bei. Fiir die Solar-Fernanzeige Il ist zudem ein Aufbaugehduse erhiltlich.



46




A e

. — ,
- 3 '. [y
vy N —

gl

I\
|

”

. Tt

™

e COCORE

s

CesRRTRR SRR S SO,

LAY

™\

Bord-Versorgungsbatterien

BATTERIE-INFO | FLUSSIG-SAURE-BATTERIEN

GEL-BATTERIEN | AGM-BATTERIEN | LADE-BOOSTER




48

M

Batterie-Info

MOBILE TECHNOLOGY

Bord-Versorgungsbatterien

Zyklenfeste Bordbatterien
Batterie-Info: Flissig-Saure | Gel | AGM

M In derRegel dient bei Reisefahrzeugen oder
im Marinebereich ein Batteriesatz zum Be-
treiben der Verbraucher an Bord und ein sepa-
rater Batteriesatz zum Starten der Maschine.
Beide Systeme sollten bei Stillstand des Motors
getrennt und wahrend der Fahrt zusammen-
geschaltet sein. Somit steht zum Starten des
Motors immer genug Leistung zur Verfiigung,
ganz egal, wie weit die Standverbraucher die
Bordbatterie entladen haben. Lauft der Motor,
dann werden die beiden Batteriesysteme
zusammengeschaltet und gemeinsam wah-
rend der Fahrt iiber die Lichtmaschine geladen.
Diese Steuerungstrennung erfolgt in der Regel
automatisch tber ein Trennrelais, einen Dio-
denverteiler oder einen Ladestromverteiler.

Welche Batterie fiir
welchen Einsatzzweck ?

Vorab sei nochmals erwdhnt: Ob Sie eine So-
laranlage einbauen oder nicht, reine Starter-
batterien sind als Bord- bzw. Versorgungs-
batterien grundsétzlich nicht zu empfehlen,
da sie vom inneren Aufbau nicht fir zyklische
Belastungen ausgelegt sind und schnell ihre
Speicherkapazitdt verlieren. Siehe hierzu auch
Seite 7 dieses Handbuchs. Als Bordbatterien
eignen sich letztendlich nur Bleibatterien, die
speziell fir zyklischen Batterieeinsatz ausge-
legt sind. Nur diese ermdglichen gute Span-
nungsstabilitdt Gber einen langen Zeitraum
und akzeptable Zyklenfestigkeit sowie ge-
ringe Selbstentladung. Da Starterbatterien
sowie zyklenfeste Bordbatterien in gleichen

Batteriegehdusen ausgeliefert werden, muss
man sich am Geh&duseaufdruck orientieren.

Bei Starterbatterien findet man die Angabe
des Kalteprifsterns in -A- (12V 88 Ah 450A).

Handelt es sich um eine zyklenfeste Bat-
terie, ist zusatzlich eine Kapazitdtsangabe mit
einer Entladezeit aufgedruckt. Diese Angabe
fehlt bei reinen Starterbatterien, so zum Bei-
spiel 12V 120Ah (100h oder C100). Je hoher
die Ah-Angabe bei gleicher Entladezeit, umso
mehr Strom kann eine Batterie speichern und
wieder abgeben.

Welcher Batterietyp ?

Zyklenfeste Bordbatterien gibt es als kon-
ventionelle Flissigbatterie oder als Gel- und
neuerdings auch in AGM-Ausfiihrung. Fliis-
sig- zu Gel- oder AGM-Batterien unter-
scheiden sich darin, dass der Elektrolyt
nicht in flissiger, sondern in gebundener
Form vorliegt. Bei Gel — wie der Name schon
sagt — ist dieser in Gel gebunden, was den
Vorteil hat, dass bei Gehdusebruch keine
Saure austreten kann und auRerdem benotigt
dieser Batterietyp keine AuRenentliftung.
Gleiche Voraussetzungen auch bei AGM.
Diese Batterietechnologie wurde fir Fahr-
zeuge mit hohem Stromaufkommen und
parallel zur Fahrzeug-Hybridtechnik ent-
wickelt. AGM (Absorbent Glass Mat) bindet
vollstandig die Flissigkeit in einem hoch-
porosen Mikroglasfaservlies und macht diese
damit gdnzlich auslauf- und kippsicher. Groe
Vorteile bei der von uns angebotenen

MT-AGM-Batterie ergeben sich dadurch, dass
die Elektrodenplatten extrem verpresst wur-
den. Dadurch wurde eine hohere Speicher-
leistung realisiert und gleichzeitig die Ab-
schlammung und somit der VerschleiR stark
minimiert, auch ein innerer Kurzschluss ist so
gut wie ausgeschlossen. Die hohe Packungs-
dichte optimiert aber nicht nur den chemi-
schen Prozess und gewahrleistet hohe Zyklen-
zahlen und extreme Ruittelfestigkeit, sondern
ermdglicht auch hohere Stromaufnahme bei
kdlteren AuRentemperaturen, was besonders
flirs Winter-Camping interssant ist.

AGM- wie auch Gelbatterien sind absolut
wartungsfrei. Wichtig ist aber, dass das ein-
gesetzte Ladegerat fiir den jeweiligen Batte-
rietyp freigegeben ist und auf die Ladekenn-
linie umgeschaltet werden kann. Wer also von
konventioneller Fliissigbatterie auf einen
anderen Batterietyp wechseln will, muss zu-
vor priifen, ob das eingebaute Ladegerdt
tauglich ist. Wenn dies nicht der Fall ist, kann
zum originalen Bordladegerdt ein MT-Lade-
gerdt (siehe Seiten 62 bis 67) parallel ge-
schaltet werden. Dieses optimiert und
tbernimmt dann nicht nur die Vollladung,
sondern garantiert dann auch eine schnel-
lere Aufladung der zumeist eh zu schwach
ausgelegten serienmdfigen Ladegerdte, die
Fahrzeughersteller ab Werk vorsehen.

Ob sich eine Umriistung von Flissigbat-
terien lohnt, ist erfahrungsgemalk von den
jeweiligen Einsatzbedingungen abhédngig. Wer
seine Bordbatterie nur wenig belastet, wird
auch mit der preislich giinstigeren zyklen-
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festen Flissigsdurebatterie akzeptable Ein-
satzzeiten erreichen. Wer dagegen seinen
Akku auch zyklisch mal stdrker belastet
(z.B. Wechselrichter, TV-SAT), ab und an in
die Tiefentladung geht, oder wenn sich
starke Erschiitterungen (Fernreisen) nicht
vermeiden lassen, fir den wird sich die
Umristung lohnen.

Geniigend Batteriekapazitat

schnell voll, aber bei Wasserentnahme auch
schnell erschopft. Obwohl es also noch
stundenlang regnet, konnen Sie nicht so viel
Wasser speichern, wie gebraucht wird.
Genauso verhalt es sich auch mit der Solar-
anlage und der Batterie. Wenn die Batterie
voll ist, kann noch stundenlang die Sonne
scheinen, doch es wird nichts mehr ge-
speichert. Wenn lhnen dann genau diese
Leistung spdter fehlt, sollten Sie nicht Ihrer
Solaranlage die Schuld geben! Die Losung

des Problems ist dann die Speicherkapazitat,
die durch VergréRern oder Erweitern der vor-
handenen Batterien erhoht werden muss. Eine
Erhohung der Kapazitdt wirkt sich tbrigens
auch auf die Lebensdauer der Batterien po-
sitiv aus, denn diese verschleiBen umso
schneller, je tiefer die Entladung ist. Da sich
bei Verdoppelung der Kapazitdt also auch
die Entladetiefe auf zwei Batterien verteilt und
somit halbiert, halt der erweiterte Batteriesatz
auch erheblich ldnger.

Damit die gewiinschte Standzeit Uberbriickt
werden kann bzw. ein Reisefahrzeug autark
ist, muss eine ausreichende Batteriekapazitat
vorgesehen werden. Eine Solaranlage mit einer
zu kleinen Batterie macht wenig Sinn. Bei-
spiel: Stellen Sie sich vor, Sie haben eine
kleine Regentonne. Diese ist bei Regen zwar
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Batterien brauchen Pflege

M Die Bordbatterie fristet in den meisten Fdllen ein jammerliches Dasein. Nicht selten haben die Reisemobil-Hersteller die Batterien unter
die Fahrzeugsitze verdammt — und dort sind diese dann weder einzusehen noch leicht zugdnglich. Bei Gel- und AGM-Batterien ist dies
weniger problematisch, da diese keine direkte und regelmdpflige Wartung verlangen. Anders sieht es bei Nassbatterien aus. Diese miissen
in regelmdfligen Abstinden kontrolliert und der Fliissigkeitsstand mit destilliertem Wasser ausgeglichen werden. Bei hohen Temperaturen
und stindigen Lade- und Entladezyklen sollten die Batterien monatlich iiberpriift und reguliert werden. Geschieht dies nicht, ist ein Kapa-
zitdtsverlust bereits vorprogrammiert. Im schlechtesten Falle droht ein schneller Ausfall!

Gel- und AGM-Batterien sind dagegen absolut wartungsfrei. Was aber nur bedeutet, dass die Kontrolle des Fliissigkeitsstands entfillt,
da der sogenannte Elektrolyd bei beiden Ausfiihrungen fest gebunden ist. Die Wartung und Pflege von Gel- oder AGM-Batterien ist jedoch
ebenfalls auferordentlich wichtig: In regelmdfigen Abstinden muss/miissen die Batterie/n mit einem geeigneten Ladegerdt komplett
aufgeladen werden. Diese Aufgabe kann von der Lichtmaschine wéhrend der Fahrt nicht iibernommen werden, da die Ladespannung hier-
fiir zu niedrig ist.

Nehmen Sie diese Wartungsintervalle bitte nicht auf die leichte Schulter. Friiher Ausfall und Kapazitdtsverlust sind in fast allen Fdllen
auf Ladefehler zuriickzufiihren. Entweder stand die Batterie liber einen zu langen Zeitraum tiefentladen oder die Batterie hat den Voll-
ladezustand nicht oder zu selten erreicht. In beiden Féllen kommt es zu schddlicher Sulfatierung, die — wenn iiberhaupt — nur sehr schwer
regeneriert werden kann. Deshalb immer darauf achten, dass mit einem geeigneten Ladegerdt in regelmdfigen Abstéinden (iber einen Zeit-
raum von mindenstens 24 Stunden vollgeladen wird.

Um jederzeit die optimale Leistung bei maximaler Lebendauer zu erreichen, empfiehlt sich die Verwendung eines MT-Batterie iQ
(siehe Seite 60). Dieser verhindert von vorne herein die schddlicher Sulfatbildung und sorgt dafiir, dass die noch vorhandene Kapazitdt bei
maximaler Lebensdauer zur Verfiigung gestellt werden kann.
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MT - Power-Batterien Flissig-S&aure-Ausfiihrung
12V | 90Ah c100 | 125 Ah c100

Sdurebatterien speziell entwickelt fiir...

... zyklische Belastungen im Reisemobileinsatz

... Solaranlagen, Wechselrichterbetrieb und stationdre Anlagen

M Diese 12V-Standardbatterien in Flissig-
Sdure-Ausfiihrung (iberzeugen mit einem
gutem Preis-/Leistungsverhaltnis.

Die Bordbatterien mit hoher Leistungsdichte
und kompakten MaRen. So passt schon die
MT-PB 125 bei fast allen Reisemobilen in die
vorgesehene Standardhalterung. Fir beengte
Platzverhaltnisse bietet sich die MT-PB 90
mit geringeren AbmaRen und etwas weniger
Speicherkapazitat an.

Die Batterien sind wartungsarm, es besteht
aber die Méglichkeit der Fillstandskontrolle.

Sie haben eine geringe Selbstentladung und MT Power-Batterie 90 MT Power-Batterie 125
wurden speziell fir hohe Zyklenbelastung Nennspannung: 12V 12V
entwickelt sowie fiir den Solar- und Wechsel- Nennkapazitit: 90Ah bei 100h 125Ah bei 100h
richtereinsatz optimiert. Die Entgasung der Gewicht: ca. 20kg (gefillt) ca. 25kg (gefiillt)
Batterien kann zentral Uber einen seitlichen MaRe LxBxH (mm): 247X175X190 353X175X190
Ausgang erfolgen und mit einem Schlauch Art-Nr: MT B00ogo MT B0o125

nach aulen gefiihrt werden. Einfache Befes- Preis EUR 199, EUR 239~

tigung durch vierseitige Bodenleiste.

TECHNIK-INFO

Lebensdauer einer Batterie

M Die Lebensdauer einer Bord-Batterie hiingt von mehreren Faktoren ab. Diese sind in erster Linie die Entladetiefe und die Lade- bzw.
Entladezyklen. Eine Batterie verschleifit umso schneller, je tiefer und héufiger sie entladen wird. Dies erkldrt auch, warum bei gleicher Be-
lastung kleine Batterien bzw. kleine Batteriesdtze mit weniger Kapazitdt (Ah) schneller verschleifien als grofere Batteriesdtze. Wer also eine
Batterie sehr oft und tief entlddt, muss friiher mit Leistungsverlust und Akku-Ausfall rechnen. Die Batterie fdllt meistens nicht schlagartig
aus, sondern weist eine stetig abnehmende Speicherkapazitit auf. Hersteller-Tests haben ergeben, dass eine zyklenfeste Sdurebatterie bei
25 Prozent Entladetiefe etwa 1000 Ladezyklen aushdlt. Dies ist ganz ordentlich, aber 25 Prozent sind im Reisemobileinsatz auch nicht wirk-
lich viel. Extrem weniger Zyklen halten Fliissigbatterien, wenn die Entladetiefe steigt. Nach unseren Erfahrungen diirfte die Lebensdauer
bei weit unter 250 Zyklen liegen, wenn 50 Prozent der Speicherleistung entnommen werden.

Aber wie schon in der Batterie-Info erwdhnt, kann bei geringer Entladetiefe oder bei eingeschrdnkter Urlaubsnutzung von wenigen
Wochen dieser Batterietyp absolut ausreichen. Egal welcher Batterietyp verwendet wird — also auch bei Gel oder AGM —, Verschleifs fdllt
immer dann an, wenn die Batterie zyklisch belastet wird, und dieser ist umso grdfSer je tiefer der Zyklus ausfdllt. Wichtig zu wissen, dass
Verschleif3 logischerweise nicht durch die Herstellergarantie abgedeckt ist.

Ganz wichtig ist auch, dass eine Batterie niemals in teil- oder komplett entladenem Zustand (iber einen lidngeren Zeitraum stehen soll-
te, denn dann kommt es meist zu einer schddlichen Sulfatierung, die nur sehr schwierig regenerierbar ist (siehe auch MT-Batterie iQ auf
Seite 60) und zu Leistungsverlust bzw. sogar zum Komplettausfall fiihren kann, der ebenfalls nicht durch die Garantie abgedeckt ist.
Deshalb immer darauf achten, dass die Bordbatterien optimal geladen werden und auch nur im geladenen Zustand abgestellt werden
(z. B. wahrend der Winterpause) — wobei sich in diesem Zusammenhang eine Solaranlage als Energielieferant optimal eignet.
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MT - Gel-Batterien

Wartungsfreie Longlife-Ausfihrung

12V | 67 Ah c100 - 235 Ah c 100

M Bei MT Gel-Batterien ist der Elektrolyt
nicht fliissig, sondern in einem Gel gebunden.
Dadurch sind diese Batterien absolut war-
tungsfrei. Selbst wenn es zu einem Ge-
hausebruch kommen sollte, kann keine Saure
austreten.

Batterien in Gel-Technologie sind schon seit
vielen Jahren auf dem Markt und haben sich
bewdhrt. Ist die richtige Ladetechnik vor-
handen, erreichen diese Batterien eine sehr
hohe Zyklenzahl und Lebensdauer.

Die Selbstentladung ist sehr gering, nach
6-monatiger Lagerung stehen immerhin noch
rund 90 Prozent der urspriinglichen Kapazitat
zur Verfligung. Gelbatterien konnen ohne
Ableitung nach auRen eingebaut werden
und sind grundsatzlich fiir Innenraume frei-
gegeben.

Geeignet fiir...
... zyklische Belastungen im Reisefahrzeug- und Marineeinsatz

... stationdre Anlagen

...Solaranlagen und Wechselrichterbetrieb

MT Gel 67 MT Gel 90 MT Gel 130 MT Gel 155 MT Gel 235
Nennspannung: 12V 12V 12V 12V 12V
Nennkapazitt: 67Ah bei 100h 90Ah bei 100h 130Ah bei 100h 155Ah bei 100h 235Ah bei 100h
Gewicht: 21,2kg 26,8 kg 40,7kg 47,8kg 70,0kg
MaRe LxBxH (mm): 270X223X70 353X175X190 513Xx189x223 513X223X225 518X291X242
Art.-Nr.: MT Goo67 MT Googo MT Go130 MT Go155 MT Go235
Preis EUR 169,— EUR 319,— EUR 499,— EUR 639,— EUR 795,—
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AGM-Bord-Versorgungsbatterien

MT-AGM-Batterien Wartungsfreie Longlife-Ausfiihrung
12V | 90Ah c100 | 110 Ah c1000 | 120 Ah c1o0

Geeignet fiir...

... hohe zyklische Belastungen im Reise
fahrzeug- und Marineeinsatz

...Solaranlagen und
Wechselrichterbetrieb

...stationdre Anlagen
...auch zum Motorstart
... Expeditionseinsatz

.. Winter-Camping

BMT AGM-Batterien sind Energiespeicher
nach dem neusten Stand der Batterietechnik,
mit hoher Leistungsdichte und optimiert
flr den rauhen Einsatz im Reisemobil. Der
Elektrolyt wurde vollstandig in Mikroglas-
fasermatten gebunden. In Verbindung mit
extrem hochverdichteten Elektrodenplatten
wurde es maoglich, hohe Speicherleistungen
und minimale VerschleiRverluste bei zyk-
lischen Belastungen zu realisieren.

MT AGM-Batterien sind absolut wartungs-
frei und lageunabhdngig. Selbst bei Ge-
hdusebruch kann keine schddliche Sdure aus-
treten. Die Selbstentladung ist extrem gering.
AGM-Batterien sind etwas teurer als Fliissig-
batterien, aber dies wird sich vor allem dann
relativieren, wenn die Bordbatterie &fter
zyklisch belastet wird (was sich bei den heu-
tigen Stromverbrauchern an Bord kaum ver-
hindern lasst).

Wer auf AGM- oder Gelbatterien umristet,
muss vorab klaren, ob das bordeigene Lade-
gerdtaufden jeweiligen Batterietyp umschalt-
bar ist. Mdglich ist aber immer das parallele
Verschalten eines zusatzlichen MT-Ladegerdtes
(siehe Seiten 62 bis 67).

Da MT AGM-Batterien ohne Ableitung nach
auBen auskommen, sind sie grundsatzlich fir
Innenrdume freigegeben. Vorteile gegeniiber
Gelbatterien sind gegeben durch die hohere
Speicherkapazitdt bei gleichen Platzverhdlt-
nissen und durch die verbesserte Leistungs-

TECHNIK-INFOS

MT AGM 90 MT AGM 110 MT AGM 120
Nennspannung: 12V 12V 12V
Nennkapazitit: 90Ah bei 100h 110Ah bei 100h 120Ah bei 100h
Gewicht: ca. 19kg ca. 24,5kg ca. 32kg
MaRe LxBxH (mm): 278x175X190 353X175X190 332Xx174x213
Art.-Nr.: MT AGMogo MT AGMz110 MT AGM120
Preis EUR 309,~ EUR 339,~ EUR 415,~

aufnahme bei kithleren AuRentemperaturen.
Durch die vierseitige Bodenleiste bei den bei-
den Modellen im grauen Gehduse ist eine ein-
fache Befestigung moglich.

Die MT AGM 120 im schwarzen Gehduse ist
etwas kirzer als die MT AGM 110 und Idsst
sich daher bei manchen Reisemaobilen besser

integrieren, da die Bauhdhe zumeist weniger
eingeschranktist. Die Batterie hat keine Boden-
leiste, ist aber sicher und einfach mit Zurr-
Spanngurten zu befestigen. Bei diesem
Batterietyp ist es zudem moglich, die Rund-
pole (+ und -) abzunehmen und Rundkabel-
schuhe direkt an der Batterie aufzuschrauben.

Kapazitatserweiterung. Was ist zu beachten ?

M Es diirfen zur Erweiterung der Bordkapazitét nur Batterien zusammengeschaltet werden, die gleiche Innenwiderstédnde aufweisen — also
in etwa (iber die gleiche Speicherkapazitit (Ah) verfiigen — und die gleich alt sind. Deshalb nie eine 88 Ah- mit einer 120 Ah-Batterie oder
einen alten mit einem neuen Akku kombinieren. Auch darf keine AGM- mit einer konventionellen Sdurebatterie zusammenhdngen.

Einzige Ausnahme ist die Verbindung der Starterbatterie (Sdure) zur Bordbatterie (AGM oder Gel) wihrend der Fahrt. Aber hier handelt
es sich auch um einen reinen Ladevorgang, bei dem sich unterschiedliche Batterien nicht gegenseitig negativ beeinflussen. Im Bordnetz
Jjedoch diirfen AGM- nur mit AGM-, Gel- nur mit Gel- sowie Sdure- nur mit Siurebatterien verschaltet werden!
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IlUOU-Lade-Booster

Optimale Ladung auch bei kurzen Fahrstrecken

M Endlich ist es moglich, die optimale und
schnelle Ladung auch wéhrend der Fahrt
zu garantieren. Der neue IUOU-Lade-Booster
von Mobile Technology wird einfach in die
Ladeleitung zur Bordbatterie geschaltet.

In zwei Leistungsstufen (25A und 45A) er-
haltlich, sorgen die Gerdte durch ihre
IUOU-Ladekennlinien dafiir, den Ladestrom
von der Lichtmaschine bei Bedarf nicht nur
zu erhohen, sondern zusatzlich auch die
Ladespannung auf den Wert anzuheben, der
fir den jeweiligen Batterietyp fiir eine Voll-
ladung notwendig und von den Batterieher-
stellern gefordert wird.

[ e

-

[UOU Lade-Booster

- modernste Ladetechnik fiir
hohe Ladeleistung auch wéhrend

kurzer Fahrstrecken
- bei lingeren Fahrten wird durch ot it
die IUOU-Ladung eine Volladung
garantiert und eine Uberladung 5
ausgeschlossen
- alle Geriite sind mit einem Batteriewahl- MTLB 25 MTLB 45
schalter (Gel, AGM, Standard-Séure) Spannung: 12V 12V
ausgestattet Ladeleistung: 25A (IUoU geregelt) 45 A (1UoU geregelt)
MaRe LxBxH (mm): 270X223X70 270X 223X70
- abnehmbares Bedienteil, Art-Nr: MT 03025 MT 03045
das im Innenraum zur Ferniiberwachung i EUR 360, EUR 429~

dienen kann

TECHNIK-INFOS

Die Qual der Wahl

B Gelbatterie, AGM oder die giinstige und einfache Fliissig-Sdure-Batterie. Welche Batterie ist die beste fiir den jeweiligen Einsatzzweck?
Die Experten streiten sich noch, aber klar scheint immerhin folgendes zu sein: Batterien mit Fliissigsdure eignen sich in erster Linie dann,
wenn die Entladetiefe bei weitem nicht ausgereizt wird. Die Erfahrung zeigt aber, dass die Stromverbraucher eher mehr als weniger
werden und somit auch die Belastung fiir die Batterien extrem steigt.

Dann bleibt immer noch die Frage: Gel oder AGM? Beide Ausfiihrungen sind auslaufsicher und kénnen weitaus mehr belastet werden
als Fliissigsdure-Batterien. Gel-Batterien haben sich (iber die Jahre bewdbhrt. In vielen Reisemobilen wird dieser Batterietyp bereits als Stan-
dardausriistung ab Werk verbaut.

AGM-Batterien sind zwar nicht ganz neu, aber erst in den letzten Jahren wurde dieser Batterietyp fiir den mobilen Einsatz entdeckt.
AGM-Batterien sind etwas anders aufgebaut und durch eine gréfiere Plattenoberfléiche diirfte ihr Vorteil darin liegen, dass mit héheren
Strémen geladen werden kann, und dass die Aufnahmeleistung bei kalten Auflentemperaturen etwas héher ist. Ob sich dies im prakti-
schen Einsatz bemerkbar macht, wird sich zeigen.

Wichtig ist bei beiden Batterietypen — egal ob Gel oder AGM -, dass mit der richtigen Ladekennlinie geladen wird. Dies kann nicht oft
genug gesagt werden, da dies in erster Linie fiir die Lebensdauer von Gel- oder AGM-Batterien von grofer Bedeutung ist. Ganz wichtig ist
auch, dass immer wieder (iber ein geeignetes Ladegerdt geladen wird, da iiber die Lichtmaschine keine Volladung mdglich ist und dann
die Batterien zu friih unter Kapazitdtsverlust leiden.

Uberlegenswert ist auch die Anschaffung eines sogenannten MT-Batterie iQ (siehe Seite 60). Dieser verhindert friihen Ausfall durch
Sulfatbildung und aktiviert durch spezielle Programme die vorhandene Batteriekapazitit. Betrachtet man die stindig steigenden
Rohstoffpreise fiir Batterien, diirfte sich diese Zusatzausgabe in jedem Fall lohnen.
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Batterie-Zubehor-Info

Trennen - Uberwachen - laden

B Wie bereits in der Batterie-Info erwdhnt
handelt es sich bei Bordbatterien fiir Reise-
fahrzeuge — verglichen mit normalen Starter-
batterien — um einen komplett anderen
Plattenaufbau. Dieses Innenleben der Batterie
unterliegt aber nicht nur speziellen Ladebe-
dingungen, sondern es kdnnen rund um den
mobilen Einsatz noch andere Komponenten fiir
die Bordbatterie von Nutzen sein, um ein lan-
ges Batterieleben zu garantieren.

Hierzu zahlen nicht nur Gerdte zum op-
timalen Laden wahrend der Fahrt oder am
Landstrom, sondern auch Uberwachungs-
anzeigen, die anzeigen, wie viel Strom noch
zur Verfligung steht.

aarv:ma oo \lru ER
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Batteriekapazitat
genau erkennen

Schwieriges Thema und nicht ganz einfach
zu realisieren, da die Batteriekapazitdt (ge-
messen in Ah) nicht gemessen werden kann,
sondern ermittelt werden muss. Deshalb
funktionieren einfache Leuchtanzeigen oder
Zeigerinstrumente mit griin/rotem Display in
der Praxis nur bedingt, da hier lediglich die

TECHNIK-INFO

Spannung gemessen wird — diese sagt aber
vor allem bei Bordbatterien nicht viel aus. Die
Spannung ist durch den zyklenfesten Platten-
aufbau ndmlich lange stabil, erst wenn die
Batterie schon fast keine Leistung mehr ab-
geben kann, féllt die Anzeige rapide ab.
Entwickelt haben wir deshalb den Batterie-
Computer. Alle Stréme, die kommen oder
gehen, werden ermittelt und die Elektronik
kann durch die Messwerte die genaue Ka-
pazitdt am Display anzeigen. Auch ist zu er-
kennen, wie viel Strom gerade an der
Batterie ankommt oder entnommen wird.
Bei manchen Verbrauchern werden Sie sich
auch wundern, wie viel Strom flieft — und
nicht selten werden dann unniitz brennende
Leuchten freiwillig abgeschaltet. Wir haben
viele Digitalanzeigen im Programm (ab
Seite 54), aber keine macht soviel Sinn wie
ein Batterie-Computer.

Tiefentladung einer Batterie

Egal welcher Batterietyp vorgesehen ist und
was lhnen Batteriehersteller versprechen,
Tiefentladungen sind immer ein Problem fur
die Batterie — egal ob Standard-, Gel- oder
AGM-Batterie. Je tiefer die Entladung umso
hoher der Verschleif. Wenn die Spannung
schlieBlich unter die Entladeschlussspannung

Ladt eine starkere Lichtmaschine schneller ?

B Ab Werk sind in Reisemobilen 60Ampere bis iiber 100 Ampere normaler Serienstand.
Das Problem ist eher, dass die volle Startbatterie durch ihr héheres Spannungsniveau das
gesamte zusammengeschaltete Batterienetz negativ beeinflusst. Hier hilft eine noch stdrkere
Lichtmaschine leider sehr wenig. Abhilfe wiirde ein Ladestromverteiler bringen, aber dazu
muss das bisherige Trennrelais entfernt und die Verkabelung verstdrkt werden, was in den
meisten Fahrzeugen durch die komplett verschaltete Elektronik nicht zu realisieren ist.

Die Losung des Problems ist der Ladebooster (siehe Seite 53). Sind die Ladeleitungen
ausreichend dimensioniert, kann er einfach zwischengeschaltet werden und optimiert
die Ladung der Bordbatterie. Zu (iberlegen wdre auch, den Stromverbrauch im Stand-
betrieb — wenigstens zum Teil - durch den Aufbau einer Solaranlage auszugleichen.

Foto: Fotolia

fallt (<10,5V), sind ernsthafte Schaden zu
befiirchten. Wird die Batterie jetzt nicht un-
verziiglich geladen, droht der Totalausfall
durch Sulfatbildung, die nur schwer wieder
abgebaut werden kann. Unverstandlich eigent-
lich, dass die wenigsten Wohnmobil-Her-
steller bereits ab Werk einen Unterspannungs-
schutz integrieren. Bedenkt man, wie viele
Fahrzeuge mit total entleerter Bordbatterie
wochenlang auf den ersten Kdufer warten und
wie viele Reklamationen das nach sich zieht,
wdre diese Einrichtung eigentlich etwas,
was zur Standardausriistung zéhlen misste.
Dies tut es aber zumeist nicht und deshalb
haben wir zur Nachristung eine Abschalt-
elektronik (Seite 61) im Programm.

Batteriekapazitat
optimal nutzen

Nicht nur durch Tiefentladung droht Gefahr!
Auch im normalen Reisebetrieb oder wahrend
Standzeiten gibt es Situationen, wo sich die
Bordbatterie in einem Betriebszustand be-
findet, der Kapazitatsverlust nach sich zieht
oder die Lebensdauer vor allem durch Sulfat-

bildung negativ beeinflusst wird. Abhilfe
schaffen hier Gerate (Seite 60), die mit ultra-
kurzen Stromimpulsen arbeiten und direkt
an die Batterie angeschlossen werden. Diese
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verhindern die Sulfatbildung nachweislich, es
ist sogar gelungen, bereits befallene Batterien
wieder zum Leben zu erwecken. Bereits ver-
schlissene Batterien kdnnen diese Gerate
natdrlich nicht regenerieren, aber die vor-
handene Speicherkapazitat optimal tber die
Lebenszeit der Bordbatterie erhalten, funk-
tioniert in jedem Fall.

StandBy - Charger

Made in Europe

Ladung der Starterbatterie
wahrend Standzeiten

Durch die Batterietrennung der Starterbat-
terie und Bordbatterie im Standbetrieb wird
auch verhindert, dass Ladestrom von der Bord-
batterie zur Starterbatterie flieRen kann. Ei-
nige Ladegerdte oder Solarregler haben des-
halb eine Umschaltung integriert. Bei dlteren
Gerdten/einfachen Ausfiihrungen fehlt sie
allerdings. Hier bietet sich ein sog. Stand-
By-Lader (Seite 61) an. Dieser umgeht die
Batterietrennung und lddt die Startbatterie falls
notig mit einem kleinen Erhaltungsstrom.

Optimale Ladung auch wahrend
kurzer Fahrstrecken

Wahrend der Fahrt — erst recht, wenn die
gefahrene Strecke nur kurz ist — werden die
Batterien normalerweise nicht optimal ge-
laden. Hier schafft der IUOU-Lade-Booster
von Mobile Technology Abhilfe, der einfach
in die Ladeleitung zur Bordbatterie geschaltet
wird (Seite 53).
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In zwei Leistungsstufen (25A und 45A) er-
haltlich, garantiert er die optimale und
schnelle Ladung auch wéhrend der Fahrt. Die
IUOU-Ladekennlinien sorgen dafiir, dass der
Ladestrom von der Lichtmaschine auf die
Werte angehoben wird, die fir den jeweili-
gen Batterietyp zur Vollladung von den Bat-
terieherstellern gefordert sind.

Strom iibersichtlich verteilen

ErfahrungsgemdR hat im Reisemobil alles
seinen geordneten und festen Platz. Alles ist
sicher verstaut und man muss nicht lange
suchen, um etwas zu finden. Genauso
sollte es auch bei der Stromverlegung sein.
Nur leider herrscht hier meistens das Chaos
vor. Von der Bordbatterie aus verteilen sich
wild irgendwelche Kabel, die in dunklen Ka-
nalen oder hinter Maobelwdnden ver-
schwinden. Man kann sich zwar damit
trosten, dass den Kabelwust sowieso keiner
sieht, aber spdtestens, wenn mal etwas
nicht mehr funktioniert, geht die verzweifelte
Suche nach dem verlorenen Strom los. Fir
Ordnung sorgen kann man mit einem Ver-

Foto: Eddi Bhnke

a3,

teiler, den wir sowohl fiir die Minusseite als
auch als Sicherungsverteiler fiir die Plusseite
der Bordbatterie anbieten (Seite 96). Hier
gehen geordnet die jeweiligen Kabel zu den
Verbrauchern ab und sind Gber den Siche-
rungsverteiler zudem optimal gegen Kurz-
schluss gesichert.
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Tankuhr fur die Batterie
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B Wenn es nur so einfach ware: Tankgeber
in die Batterie stecken, mit einem Anzeige-
gerat verbinden — und schon wird die Hohe
der vorhandenen Strommenge angezeigt!
Das Problem mit dem Strom ist allerdings,
dass er unsichtbar ist. Die vorhandene Menge
kann eben nicht einfach wie ein Fiillstand
abgerufen werden.

Manche Anzeigegerdte — und dies sind die
glinstigen — messen einfach die Bordspan-
nung und versuchen daraus einen Fillstand
abzuleiten. Dass dies bei der heutigen Batterie-
technik nicht funktionieren kann, merkt jeder,
der ein solches Gerdt in seinem Wohnmobil
ab Werk verbaut hat. Heutzutage halten Bord-
batterien ndmlich sehr lange die Spannung
im oberen Bereich, dann aber verlieren sie
beinahe schlagartig Spannung. Eine solche
Anzeige ist deshalb als Kapazitdtsanzeige un-
brauchbar, da keine Aussage getroffen wer-
den kann, wo sich der wirkliche Ladezustand
befindet. Dies funktioniert letztlich nur mit
einem Stromzahler!

TECHNIK-INFOS

Restkapazitat

Der Batterie-Computer eine der sinnvollsten
Anschaffungen im Reisemobil oder Caravan.
Denn die Restkapazitat der Bordbatterie ist die
wichtigste GroRe bei Standzeiten ohne festen
Stromanschluss. Ohne Batteriestrom funk-
tioniert in heutigen Reisefahrzeugen wenig
und da wdre es schon von Vorteil, abschdtzen
zu konnen, ob und wie lange noch Strom zur
Verfligung steht.

Wie funktioniert
ein Batterie-Computer

Zum Batterie-Computer gehdren ein Strom-
messer sowie eine Rechenelektronik. Als
Strommesser fungiert ein Messwiederstand
(Shunt), der am Minuspol der Bordbatterie/n
sitzt und den kommenden oder gehenden
Strom erfasst. Dieser Wert wird dann an eine
Elektronik weitergeleitet, die ihn auf einem
Display in Ampere anzeigt. Gleichzeitig wird
der Stromwert in einem Rechenprogramm
verarbeitet, um daraus die momentan vor-

handene Batteriekapazitdt zu ermitteln, die
ebenfalls angezeigt wird. Das hort sich zwar
einfach an, ist es aber nicht, da viele Para-
meter (Temperatur, Strommenge, Verschleif
usw.) beriicksichtigt werden missen.

Einfach ist dagegen die Montage: Shunt an
den Minuspol der Bordbatterie/n anklemmen,
Gesamtkapazitat der Batterie/n in den Batte-
rie-Computer eingeben und Batteriesatz voll
aufladen. Danach zeigt der Batterie-Computer
die momentan vorhandene Batteriekapazitat
in Ah an. Fir weniger technisch versierte
Benutzer ldsst sich die Anzeige auch auf %
sowie die Restlaufzeit umschalten. Abgerufen
werden kann darlber hinaus auch die Sys-
temspannung (V), der momentan flieRende
Lade-/Entladestrom sowie Datum, Uhrzeit
sowie die AuRentemperatur (mit Min/Max-
Speicher). Zusatzlich ist der Batterie-Computer
mit einem frei programmierbaren Schaltaus-
gang ausgestattet. Somit ist es moglich, einen
Verbraucher bei einer bestimmten Kapazitats-
hohe ein bzw. auszuschalten.

Der richtige Shunt

M Der Batterie-Computer zeigt wie eine Tankuhr die genaue Restkapazitdit der
Batterie/n an. Er ist nicht vergleichbar mit Billiggerdten, die mit Leuchtdioden oder
rot-griinen Anzeigefeldern auf die Kapazititshéhe aufmerksam machen sollen. Diese
Gerdite messen nur die Batteriespannung und sind zur Kapazitdtserfassung eigentlich
ungeeignet.

Ein Batteriecomputer ist zwar nicht gerade billig, im Gegensatz zu manch anderer
Anzeige sind diese Gerdte aber wirklich sinnvoll, da die Restkapazitdt der Batterie/n
die wichtigste Grofie bei Standzeiten ohne festen Stromanschluss ist. Der Batterie-
computer kann sowohl bei mobilen sowie bei stationdren Anlagen eingesetzt
werden.

Im Marineeinsatz ist zu beachten, dass die Anzeige nicht wasserdicht ausgefiihrt
ist und deshalb nur spritzwassergeschiitzt unter Deck eingebaut werden kann.

B Achtung! Da der gesamte flieffende Strom
tiber den Mess-Shunt (wird an der Bordbatte-
rie montiert) geleitet werden muss, ist es
wichtig zu wissen, wie viel Strom flief3t. In den
meisten Féllen — wenn keine grofien Wechsel-
richter (bis 1000 W) oder Ankerwinden und
Bugstrahlruder betrieben werden - reicht ein
100 A-Shunt aus. Ansonsten muss ein 200 A-
(Wechselrichter bis 2000 Watt)
bzw. ein 400 A-Shunt
eingesetzt
werden.
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Batterie-Computer MT 4000 1Q

B Der MT4000iQ IGst den bisherigen Bat-
terie-Computer MT 2000 ab und ist zudem die
konsequente Weiterentwicklung des seit vie-
len Jahren erfolgreichen MT3000iQ. Die neue
Ausfiihrung kann einiges mehr als seine
Vorgdnger und wurde — wie alle bisherigen
Modelle auch —speziell auf die Anforderungen
und Einsatzbedingungen in Reisefahrzeugen
abgestimmt.

Der MT4000iQ ist ein kompaktes Anzeige-
instrument, das auf Knopfdruck Auskunft Giber
die aktuell noch vorhandene Batteriekapa-
zitdt der Bordbatterie in Ah und % gibt.
Dariiber hinaus zeigt der Batterie-Computer
den Ladezustand der Bordbatterie (iber eine
seitliche Balkenanzeige an, und tiber die Rest-
laufanzeige ist auf einen Blick zu erkennen,
wie lange die Verbraucher beim momen-
tanen Stromverbrauch noch betrieben wer-
den konnen.

Alle Daten sind einfach abzurufen, und die
Funktionen bersichtlich und logisch aufge-
baut. Abzulesen sind auch die Spannung (V)
von Bordbatterie und Startbatterie sowie der
momentan flieRende Lade-/Entladestrom.
Auch Zeit und Datum konnen angezeigt
werden. Das Display ist mit einer Hinter-
grundbeleuchtung ausgeriistet. und eine
Schaltschwelle ist frei programmierbar. Somit
ist es mdglich, einen Verbraucher beim Uber-
schreiten einer gewissen Kapazitdt auto-
matisch einzuschalten, der dann wieder aus-
schaltet, wenn ein bestimmter Wert wieder
unterschritten wird.

Der Messbereich des MT4000iQ ldsst sich
individuell auf die vorhandene Batteriekapa-
zitdt (einstellbar bis 999 Ah) programmieren.
Lieferbar ist das Gerdt wahlweise mit einem
100A-; 200A- oder 400A-Shunt. (Beachten
Sie hierzu auch unsere Info auf Seite 58)

TECHNIK-INFOS

MT 4000iQ mit 100 A-Shunt mit 200 A-Shunt mit 400 A-Shunt
Art.-Nr.: MT 71262 MT 71265 MT 71268
Preis EUR 249, EUR 289, EUR 319,—
Zubehor:

Verlangerungskabel

Einfach einstecken, wenn die Standard-Kabelldnge (5 Meter) nicht ausreicht, 5 Meter

MT 02005 | EUR 13,5

Aufbaugehause

Farbe: Silber, MaRe in mm (HxBxT): 87x83x27 mm

MT 01216 | EUR 19,5

Technische Daten
+ Anzeige von...

... momentaner Batteriekapazitdt in %
... momentaner Batteriekapazitdt in Ah

... Restlaufanzeige
... Spannung (Bord- / Startbatterie)
... Zeit/Datum

.. Temperatur (mit Min/Max-Funktion)

+ Start-Bildschirm frei wdhlbar
+ Messbereich: programmierbar
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Der richtige Batterie-Computer

B Nochmal zum Verstéindnis. Nachdem der Batterie-Computer einbaut ist, wird die vorhandene Kapazitit der Bordbatterie einpro-
grammiert — zum Beispiel 120Ah. Ist die Batterie vollgeladen, werden 120Ah bzw. 100% angezeigt. Werden am Abend oder (liber
Nacht 30Ah verbraucht, dann steht die Anzeige am ndchsten Morgen auf 90Ah bzw. 75 %. Ist eine Solaranlage installiert und bringt diese
bis zur Mittagszeit 18 Ah Ertrag, klettert der Wert auf 108 Ah bzw. 90 %.

* Programmierbare Schaltschwellen

« Display-Beleuchtung

* Betriebsspannung (V): 12 bzw. 24
+ Mafe: HxBxT (mm): 85x80x 20

« Einbautiefe

(mm): 15

(Einbauschablone beiliegend)
* Farbe: silber metallic

« Lieferung erfolgt als Einbaugerit
(Aufbaugehduse als Zubehér)

Der neue MT 4000iQ ist logisch und einfach aufgebaut, damit auch der weniger technisch versierte Benutzer sofort erkennen kann, wo der
Ladezustand momentan anzusiedeln ist. Zusdtzlich kann auch eine Schaltschwelle programmiert werden. Ist zum Beispiel eine Solar-
anlage installiert, wire denkbar, dass ab 95 Prozent Ladung ein Dachliifter zuschaltet, der aber nach Unterschreiten von 9o Prozent
automatisch wieder getrennt wird. Die Schaltschwellen sind frei programmierbar, iiber ein Relais kdnnen ganz unterschiedliche Ver-

braucher aus- bzw. eingeschaltet werden.
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Batterien optimal laden, schitzen und pflegen

MT Batterie-iQ

12V-Bordbatterien regenerieren und schiutzen

pROFITIPP

B Mit dem MTiQ DUO ist es nicht nur mog-
lich, die Bildung von Sulfatablagerungen zu
verhindern bzw. alte Ablagerungen, die noch
nicht zu verhdrtet sind, aufzulosen, sondern
auch die Batterie mit diversen Programm-
intervallen fit zu halten. Wéhrend dazu bis-
lang zwei Gerate ndtig waren, haben wir diese
im MTiQ DUO vereint und wieder speziell
fir den Einsatz im Reisemobil ausgelegt, da
sich die Bedingungen und das Anforderungs-
profil im mobilen Einsatz stark von normalen
Autobatterien unterscheiden. Der MTiQ DUO
und sein Aktivierungssystem ist deshalb
nicht vergleichbar mit einfachen Gerdten, die
tblicherweise angeboten und fiir den breiten
Markt — sprich Startbatterien — ausgelegt
wurden.

Der MTiQDUO ist umschaltbar auf den
jeweiligen Batterietyp (Starter- oder Bord-/
Saure-, Gel- oder AGM-Batterie). Je nach Be-
triebszustand (Fahrzustand/Ladebetrieb oder
Standzeit) werden — abgestimmt auf den
jeweiligen Batterietyp — ultrakurze Strom-/

TECHNIK-INFO

Intervallschiibe nach genau hinterlegten Kenn-
feldern aufgebracht. Jede Batterie erhdlt genau
die flr sie optimalen Intervallschiibe und
zusatzlich genau abgestimmte Hochfrequenz-
Impulse, um die jeweilige Plattenoberfliche
zu regenerieren, schadliche Effekte zu ver-
hindern und somit die optimale Kapazitats-
einlagerung zu garantieren.

Am MTiQ DUO ist die vorhandene Batterie-
kapazitdt in vier Stufen einstellbar. Diese
Einstellung erlaubt eine genau abgestimmte
Optimierung auch flr groBere Batteriesatze.
Wenn also zwei Bordbatterien vorhanden sind
(oder spater nachgeriistet wird), muss ledig-
lich die dann neu vorhandene Kapazitdt am
MTiQ DUO eingestellt werden. Es ist also nicht
notig, zwei Gerate flr jede Batterie zu kaufen.

Der Betriebszustand, der momentane Pro-
grammablauf und Fehlfunktionen werden
iber LED-Anzeigen am Geh&use angezeigt. Es
ist aber als Option auch maglich, die Fernbe-
dienung MT iQ direkt am Gerdt einzustecken,
die alle Informationen anzeigt.

Alte Batterien zum Leben erwecken

MT iQDUO

Betriebsspannung: 12V

Einstellbare : 20Ah-70Ah

Batteriekapazitit 70Ah -140Ah
140Ah-280Ah
280Ah - 600Ah

Gewicht: 250 g

MaRe BxLxH (mm): 86x76x38

MT 03090 | EUR 119,-

MTiQ

Fernbedienung fiir MT iGQ DUO

Uber die optional erhéltliche Fernbedienung
werden alle Informationen iibermittelt
und per LED zur Anzeige gebracht.

Kabelldnge: 5m
MaRe BxL (mm): 58x58

MT 03600 | EUR 29,—
Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel
Zur Verldngerung um weiter 5 Meter

MT 02005 | EUR 13,50

B Bei den Katalogversprechungen vieler Hersteller von Gerdten zur Sulfatvermeidung oder Riickfiihrung kénnte der Eindruck entstehen,
dass jede alte Batterie wieder wie neu sein kann, riiste man nur dieses oder jenes Gerdt nach. Wir haben dies im Vorfeld unserer Entwicklung
fiir den MIT 1Q-DUO an einigen als Schrott deklarierten Batterien einmal ausprobiert und sind zu dem Ergebnis gekommen, dass die Riick-
bildung von Sulfatablagerungen und eine damit verbundene Kapazitdtssteigerung meist nur maglich war, wenn die Ablagerungen noch
nicht allzu verhdrtet waren. Man kann also nicht davon ausgehen, dass sich Sulfatschichten grundsdtzlich aufldsen, aber verhindern kann
man sie in jedem Fall.

Deshalb unser Tipp: Haben sie das Gefiihl, dass ihre Bordbatterie einen erheblichen Leistungsverlust verzeichnet, dann setzen sie den
MT 1Q-DUO ein und beobachten die weitere Entwicklung. Ist keine nennenswerte Steigerung zu erkennen, ist entweder die Batterie ver-
schlissen oder die Sulfatbildung zu verhdrtet und kann nicht regeneriert werden. In beiden Fdllen ist die Batterie nicht zu retten und muss
erneuert werden. An der neuen Batterie wird ab jetzt der MT 1Q-DUO angebaut und verhindert von Anfang an die schddliche Sulfatbildung.
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Batterie-Controller MT 100

12V/ 24V

B Wird einfach in die Plusleitung der Bord-
batterie geschaltet und schiitzt diese vor schad-
licher Uber- oder Unterspannung. Tritt eine
fir die Batterie nicht sachgemaRe Spannung
auf, trennt der MT 100 die angeschlossenen
Verbraucher ab und schiitzt Batterie und an-
geschlossene  Verbraucher gleichermaRen.
Werden die programmierten Schaltschwellen
wieder erreicht, werden die Verbraucher auto-
matisch wieder zugeschaltet.

Mit dem am MT 100 vorgesehenen NOT-/
EIN-Schalter kénnen bei Unterspannung die
Verbraucher kurzzeitig ans Netz zurlickge-
schaltet werden. Als Option ist es mdglich, an
einen vorgesehenen Schalteingang die Fern-
bedienung MT 100 einzustecken, um den Bat-
terie-Controller fernzuschalten. Er ersetzt so-
mit auch einen leistungsfahigen Batterie-
hauptschalter. Die Schaltleistung betragt
100 Ampere.

MT 100 Batterie-Controller

Betriebsspannung: 12V /24V
Schaltstrom (Dauer/kurz): 100A/130A
Abschaltpunkte 9,5V/10,7V/11,5V
Einschaltpunkte 12,1V/12,2V/12,7V
Gewicht: 250 g
MaRe BxLxH (mm): 86x76%x38

MT 03078 | EUR 159,~

![ .
|

—

TRl | |
|
Battery Power Controf ——

3

MT Stand-by-Lader

12V

B Der MT Stand-by-Lader dient zur vollauto-

matischen Nachladung und Ladeerhaltung MT Stand-by-Lader

der Starterbatterie. Das Gerat wird einfach Betriebsspannung: 12V
zwischen Bordbatterie und Starterbatterie ge- Ladestrom: 0-2A
schaltet und gibt je nach Ladezustand einen Gewicht: 52g
Erhaltungsstrom (max. 2 A) in Richtung Starter- MaRe BxLxH (mm): 90X60x38

batterie ab. Da in umgekehrter Richtung kein
Strom flieRen kann, bleibt die Starterbatterie

; A T 03065 | EUR 29,—
immer optimal geladen.

TECHNIK-INFOS

Stand-by-Lader

M /m Standbetrieb sind Bord- und Starterbatterie voneinander getrennt. Somit kann
auch kein Strom flieflen. Unsere MT-Lader (siehe Seiten 62 - 67) sowie unsere Solar-
regler verfiigen zwar alle iiber einen zusdtzlichen Ladeausgang fiir die Starterbatterie,
aber es gibt auch viele Gerdte mit nur einem Ausgang. Obwohl dann die Bordbatterie
mit diesen Gerdten im Standbetrieb immer geladen wird, geht die Starterbatterie leer
aus und wird bedingt durch Selbstentladung oder kleine Stromverbraucher (Uhr,
Wegfahrsperre, Alarmanlage) tiber kurz oder lang entladen.

Genau fiir diesen Einsatzbereich haben wir den Stand-by-Lader entwickelt. Er iiber-
wacht einfach die beiden Spannungen der Batteriesysteme und je nach Bedarf leitet
er Strom zur Ladeerhaltung in Richtung Starterbatterie.

MT 100 Fernbedienung

Uber die optional erhiltliche Fernbedienung
werden alle Informationen iibermittelt
und per LED zur Anzeige gebracht.

Kabellange: 5m
MaRe BxL (mm): 58Xx58

MT 03080 | EUR 29,—

Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel
Zur Verldngerung um weiter 5 Meter

MT 02005 | EUR 13,50

StandBy - Charger

Mada in Europe

BATTERY 12 v

Akku-Wachter

M Es sollite gewdhrleistet sein, dass die Bord-
batterie nicht in den Bereich der Tiefentladung
absinkt. Tiefentladene Batterien tragen in den
meisten Fdllen unreparable Schiden davon. Dies
gilt iibrigens auch fiir AGM- oder Gelbatterien,
wenn die Aufladung nicht unmittelbar erfolgt!

Da es unrealistisch ist, stdndig die Spannungs-
anzeige im Auge zu behalten, ist die automa-
tische Abschaltung (iber einen Unterspannungs-
schutz die beste Losung.
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LEISTUNGSKLASSEN: 15A BIS 60A




M

Ladegerate

MOBILE TECHNOLOGY

MT mputer-Automatik—Laer‘

e

Ladegerate-Info

B Wihrend Standzeiten sollten die Bord-
batterien von Boot oder Reisefahrzeug in
irgendeiner Form auf- bzw. nachgeladen
werden. Dies kann — wie bereits beschrie-
ben - {iber eine Solaranlage oder/und iiber
ein Ladegerdt realisiert werden. Das Ladegerat
sollte so angeschlossen werden, dass der
Lader immer dann automatisch aktiviert und
die Batterie/n aufgeladen und iiberwacht wer-
den, wenn Landstrom zur Verfiigung steht.
Ladegerdte gibt es viele und die Preisdiffe-
renzen sind groR, was gilt es zu beachten?

Was man wissen sollte

Ladegerdte fritherer Zeit waren mit Trafo und
Gleichrichter ausgeristet. Diese waren grof,
schwer und haben zusétzlich ein Netzbrum-
men verursacht. Moderne Ladegerate sind
mit der sog. Schaltnetzteiltechnik konzipiert.
Damit ldsst sich eine optimale Ladung bei
kompakter Bauform und geringer Warmeent-
wicklung realisieren. Vielleicht haben Sie auch
schon etwas (iber Ladekennlinien gehort. Diese
beschreiben, wie ein Lader seinen Strom an
die Batterie/n weitergibt. Nicht eingehen
mochten wir in dem Zusammenhang auf
die einfachen und billigen Ladegerdte zum
Nachladen von Starterbatterien, da diese zur
Dauerladung sowieso ungeeignet sind.

Die einfachsten Lader zur Dauerladung an
Bordbatterien sind die mit W-Kennlinie. Je
héher die Batteriespannung, desto kleiner der
Ladestrom. Die Aufladung dauert sehr lange,
da ein Laden mit dem angegebenen Lade-
strom praktisch nicht erreicht werden kann.
Weitaus  leistungsfahiger sind die mit
IU-Kennlinie bezeichneten Lader. Optimale
Ladung realisiert die sogenannte IUoU-Kenn-
line. Der Lader arbeitet mit vollem Ladestrom
bis zum Gasungspunkt, gleichzeitig wird dann
die Spannung stabilisiert und der Strom
langsam reduziert, bis die Vollladung erreicht
ist. Danach wird auf schonende Erhaltungs-
ladung umgeschaltet. Es werden optimale
Ladezeiten erreicht und auRerdem die Batte-
rien geschont, da bei vollgeladenen Batterien
die Verbraucher direkt vom Lader mit Strom
(bis zur Hohe des Ladestroms) versorgt wer-
den, bevor Strom aus der Batterie ent-
nommen wird.

Nattrlich sind alle von uns angebotenen
MT-Ladegerdte nur noch mit IUoU-Lade-
kennlinie ausgestattet.

Wieviel Leistung sollte
ein Ladegerat haben ?

Je groRer die Ladeleistung des Laders — in
Ampere — ist, desto schneller kann er die

Batterie/n aufladen. Sind aus einer Batterie
60Ah entnommen, betragt die Ladezeit mit
einem 10 Ampere-Lader (IUoU) etwa 6 Stun-
den (10A x 6h = 60Ah) und mit 20Ampere
logischerweise nur 3 Stunden (20A x 3h =
60 Ah). Ist man also nur kurz am Landstrom,
dann macht ein groRerer Lader durchaus
mehr Sinn, um am ndchsten Morgen nicht
mit teilgeladenen Batterien weiterfahren zu
mussen.

Das eingebaute Ladegerat
erscheint etwas zu schwach

Vor allem Reisefahrzeuge haben nicht selten
einen Elektronikblock eingebaut, der nicht nur
die Batterien auflddt, sondern auch noch an-
dere Funktionen Gbernimmt. Oft sind diese
integrierten Lader aber nur mit geringer Lade-
leistung ausgestattet und kénnen zudem auf-
grund ihrer sonstigen Steuerfunktionen nicht
einfach gegen einen stdrkeren Lader aus-
getauscht werden.

Unsere MT-Lader sind daher so ausgelegt,
dass sie mit jedem Lader parallel an der glei-
chen Bordbatterie betrieben werden konnen.
Haben Sie einen 8 Ampere-Lader eingebaut
und setzen einen MT1215 mit 15A Lade-
strom dazu, dann verfiigen Sie Uber eine
Gesamtladeleistung von 23 Ampere.
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Kann trotz montierter
Solaranlage ein Batterielader
verwendet werden ?

Batterien kdnnen gleichzeitig mit verschiede-
nen Stromquellen geladen werden. Ob der
Strom parallel von Solaranlage, Batterielader
und Lichtmaschine kommt, interessiert weder
Batterie noch Erzeuger. Was jeder leistet, wird
weitergegeben an die Batterie. Strom ist
Strom, es gibt keinen guten oder schlechten
(Anm.: Angeblich gibt es gelben Strom.)

Kann ich die Batterie/n
auch in der Winterpause
standig am Lader betreiben ?

Entscheiden Sie sich flir einen MT-Lader, dann
ist dies sogar von Vorteil fir die Batterie/n.
Wir haben die Elektronik namlich so pro-
grammiert, dass eine automatische Batterie-
regenerierung in bestimmten Zeitabstanden
vollautomatisch aktiviert wird.

Ist mein Lader beim Um-
stellen auf AGM- oder Gel-
batterien weiter verwendbar?

Gel- oder auch AGM-Batterien bendtigen zur
Vollladung eine ganz bestimmte Ladecharak-
teristik. Erreichen zum Beispiel Batterien mit
Gelfiillung nicht den Vollladezustand, ist ihre
Lebensdauer — laut Aussage der Batterie-
hersteller — sogar erheblich verkiirzt. Ist lhr
Ladegerdt schon einige Jahre alt und ist kein
Umschalter am Gerdt zu finden, dann mis-
sen Sie, um die Vollladung zu erreichen und
um die Vorgaben der Hersteller von Gel-
Batterien zu erfiillen, beim Umriisten auch
den Lader tauschen. Bei unserer kompletten
MT-Laderserie  besteht die  Maoglichkeit,
zwischen dem Laden von Sdure-, AGM-
und Gelbatterien zu wahlen.

TECHNIK-INFOS

Allgemeine Ladekennlinie (IlUoU)

Ladespannung 17

Ladespannunyg (V)

1P Vollerhiliung

4
U2 - Phase

Ladetechnik fiir Reisemobile ist kompliziert. Spezielle Einsatzbedingungen erfordern genau abgestimmte Ldsungen.

Diese Ldsungen entwickeln wir selbst — und auch die Produktion unserer Geridte findet dort statt, wo sie erdacht

wurden. Am Standort Deutschland.

Ich will auf AGM-Batterien
umriisten. Was ist zu beachten?

In den meisten Reisefahrzeugen sind als Bord-
batterie momentan Fliissigsaure- oder Gel-
batterien eingebaut. Relativ neu auf dem
Markt sind AGM-Batterien. Da diese flr den
zyklischen Einsatz im Reisemobil ideal ge-
eignet sind, liegt die Entscheidung nahe, bei
Austausch oder Aufriistung gleich diese neue
Batterietechnologie einzubauen.

Bei Kapazitdtserweiterung ist grundsatzlich
zu beachten, dass immer nur gleiche Bord-
batterien parallel geschaltet werden konnen.
Wer also eine Fliissigsaure- oder Gelbatterie
hat, muss — wenn es Alter und BatteriegroRe
erlauben — auch um diesen Batterietyp er-
weitern. Wer die Batterien flr die Bordver-
sorgung komplett auf AGM umstellen will,
muss — wie bereits erwdhnt — eine auf die-

Ladespannung von Gel-Batterien

(mit bzw. ohne Temperatursensor)

=
n
.

14,04

Ladespanrung (V)

1254

1304

> . - 1 .
Ladezeit 20 -0 o 10 0

U1 ohna TS
1 mi TS

Batleriglermparatur ("C)

sen Batterietyp abgestimmte Kennlinie ein-
stellen. Bei den wenigsten serienmdRig ein-
gebauten Ladegerdten ist diese aber bereits
vorgesehen, was aber nicht weiter tragisch ist:
diese Ladegerdte sind namlich erfahrungs-
gemdl sowieso etwas zu schwach, da sie
nur fiir eine kleine Bordbatterie ausgelegt
wurden. Lassen Sie am besten die Bordver-
sorgung mit dem Ladegerdt an Bord und
montieren Sie parallel dazu einen MT-Lader.
Den Lader einfach ins vorhandene Stromnetz
einstecken und die Ladeleitung direkt auf
die Bordbatterie. Nachdem die Kennlinie flir
AGM eingestellt wurde, Ubernimmt jetzt
vollautomatisch das MT-Ladegerdt alles, was
die alte Anlage nicht schafft. Ein Temperatur-
flhler optimiert zusatzlich die Batterie-
ladung — diesen empfehlen wir sowieso
grundsétzlich beim Einsatz von Gel- oder
AGM-Batterien.

Beispiele fiir Temperatur-Kompensation

Ladespannung von Saure-Batterien
(mit bzw. ohne Temperatursensor)
15.0~

Lok Ui ohne TS

1404

Ladespannung (V)

50 -20 -0 o 10 20 25 30 40 50
Batteristemperatur ("C)
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MT-Ladegerate Duo-Automatik
12V 15A | 12V 20A | 12V 25A | 24V 12 A

M Unsere MT-Duo-Automatik-Ladegerate ar-
beiten mit modernster SMD-Technologie und
verfligen Uber eine Ladekennlinie nach neu-
estem Stand der Technik. Diese IUoU-Lade-
kennlinie optimiert die Kapazitdtseinlagerung
bei AGM- und Gelbatterien und garantiert
die volle Leistung von zyklenfesten Sdurebat-
terien durch die programmierte Gasungs-
steuerung. Die Lader sind umschaltbar auf den
jeweiligen Batterietyp und kénnen standig mit
der/n Batterie/n (Winterpause) verbunden blei-
ben. Fine Ladeerhaltung ohne Uberladung ist
gewdhrleistet und zusatzlich sorgt ein Lang-
zeitaktivierungsprgramm fiir iberwachungs-
freies Laden. Dies gilt nicht nur fir die Haupt-
ladung der Bordbatterie, sondern auch fr die
Starterbatterie, da diese lber einen zweiten
Ladeausgang immer mitversorgt wird.
Alle Gerdte sind gegen Kurzschluss,
Uberspannung  und  Uberlast
geschiitzt. Eine elektronische
Spannungsstabilisierung
sorgt flirvolle Leistung
auch bei unstabi-
lem  Strom-
netz. Selbst
bei einer
Eingangs-
spannung
von nur noch
110 Volt er-
reichen unsere
Gerdte noch halbe
Ladeleistung.

An einem Bedien-/Anzeigepanel wird ber
Leuchtdioden der jeweilige Betriebszustand
angezeigt. Dieses Bedien-Anzeigepanel ist
vom Gerdt abnehmbar und kann — verbun-
den mit einem Verbindungskabel (Option) —
als Fernbedien-Anzeigepanel irgendwo im
Innenraum angebracht werden.

Flr den Nachtbetrieb ist dieses Anzeige-
panel abschaltbar und dann werden auch

automatisch die Flusterllfter auf lautlos
geschaltet.

Zusétzlich kann auch ein Temperatursensor
angeschlossen werden. Dieser garantiert bei
jeder Jahreszeit, dass optimal geladen wird.
Wir empfehlen diesen einzusetzen, wenn
Fllissigsdurebatterien extremen Temperaturen
ausgesetzt sind sowie grundsatzlich bei
AGM- oder Gelbatterien.

MT 1215 MT 1220 MT 1225 MT 2412
Eingangsspannung: 190V - 255V * 190V - 255V * 190V - 255V * 190V - 255V *
Netzfrequenz: 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz
Batteriespannung 12V 12V 12V 24V
Empfohlene Kapazitit: 40Ah - 170Ah 65Ah - 240Ah 75Ah - 300Ah 40Ah - 170Ah
Ladestrom: 0-15A 0-20A 0-25A 0-12A
MaRe LxBxH (mm): 270X223X70 270X223X70 270X223X70 270X223X70
Gewicht: 26508 26908 27108 26508
Art.-Nr.: MT 81215 MT 81220 MT 81225 MT 02412
Preis EUR 349,~ EUR 419,~ EUR 469,~ EUR 439,~

* volle Ladeleistung (bei 110 V ca. halbe Ladeleistung)

Zubehor:

Kabelverlangerung fiir Bedienteil, 5 Meter

MT 02005 | EUR 13,50

Temperatur-Sensor grundsatzlich empfohlen bei Gelbatterien

MT 12241 | EUR 19,50
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MT-Ladegerate Duo-Automatik

12V 30A | 12V 40A | 12V B0A | 24V 20A | 24V 30A

&?\3\\:\ REOHRLCRREERY

M Diese MT-Ladegerate wurden fir hohe La-
deleistungen von 30 bis 60 Ampere entwickelt.
Auch diese Gerdte verfligen (ber alle bereits
beschriebenen Eigenschaften und Vorteile.
Zu den bereits vorhandenen Ladeaus-
gdngen fir Starter- und Bordbatterie ist diese
Baureihe zusatzlich noch mit einem zweiten
Hauptladeausgang ausgerUstet. Dieser macht
vor allem im Marinebereich Sinn, wenn auRer
Start- und Bordbatterie noch weitere unab-
hangige Batterien (Bugstrahlruder) zur Ladung

anstehen. Darliber hinaus verfiigen alle Ge-
rate Uber einen Power-Limit-Schalter. Bei
schwach abgesichertem Stromnetz kann damit
die Aufnahmeleistung in drei Stufen reduziert
werden.

Wir empfehlen auch bei diesen Gerdten,
einen Temperaturfiihler einzusetzen, wenn
Fllissigsdurebatterien extremen Temperaturen
ausgesetzt sind (AuRenbereich, Expeditions-
einsatz) sowie grundsatzlich bei AGM- und
Gelbatterien.

Geringe Bauhohe: nur 70mm !

Montage vertikal und
horizontal méglich!

MT 1230 MT 1240 MT 1260 MT 2420 MT 2430
Eingangsspannung: 190V - 255V * 190V - 255V * 190V - 255V * 190V - 255V * 190V - 255V *
Netzfrequenz: 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz 45 - 65 Hz
Batteriespannung 12V 122V 122V 24 V 24V
Empfohlene Kapazitat: 80Ah - 360Ah 85Ah - 480Ah 110Ah - 660Ah 50Ah - 240Ah 75Ah - 360Ah
Ladestrom: 0-30A 0 - 40A 0 - 60A 0 - 20A 0 - 30A
MaBe LxBxH (mm): 270X223X70 335X223X70 335X223X70 335X223X70 335X223X70
Gewicht: 31008 36008 38008 36008 3800g
Art.-Nr.: MT 81230 MT 81241 MT 81261 MT 82420 MT 82430
Preis EUR 529,~ EUR 599,~ EUR 849,~ EUR 599,— EUR 849,~

* volle Ladeleistung (bei 110 V ca. halbe Ladeleistung)

Zubehor:

Kabelverlangerung fiir Bedienteil, 5 Meter

MT 02005 | EUR 13,50

Temperatur-Sensor grundsatzlich empfohlen bei Gelbatterien

MT 12241 | EUR 19,50
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Wechselrichter
230 Volt aus der Bordbatterie

WECHSELRICHTER 300 W | 1000 W | 1500 W

KLIMATISIEREN WAHREND DER FAHRT
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Wechselrichter
230 Volt aus der Bordbatterie

Die schdnsten Platze dieser Welt haben keine
Steckdose. Was also wahrend Standzeiten ohne
Landanschluss nicht mit der 12 Volt-Gleich-
spannung aus der Bordbatterie versorgt wer-
den kann, wird nicht funktionieren. Aber:
Kein Problem ohne passende Losung. Wechsel-
richter oder Inverter, wie sie oft genannt wer-
den, machen aus normalem Batteriestrom
hochwertigen Strom wie aus der Steckdose.
Auf der einen Seite geht Strom aus der Bat-
terie rein und auf der anderen Seite kommt
230 Volt Wechselstrom aus der Steckdose.

Was kann ich
an Bord alles betreiben ?

Wenn die Leistung lhres Wechselrichters grof
genug ist, funktioniert theoretisch fast alles,
was auch am normalen Haushaltsnetz funk-
tioniert. Das ist aber die Theorie, denn irgend-
woher muss die Leistung ja kommen, um
grole Verbraucher zu betreiben. Da die Bord-
batterie aber nur eine bestimmte Kapazitat zur
Verfligung stellt, sind hier Grenzen gesetzt.
Wichtig zu wissen ist aber, dass flir den Strom-
verbrauch aus der Batterie der angeschlosse-
ne Verbraucher verantwortlich ist und nicht
die GroRe des Wechselrichters. Das bedeutet,
dass ein Uber einen 300 Watt-Wechselrichter
betriebener Fernseher annahernd die gleiche
Leistung aus der Batterie entnimmt, wie wenn
er Uber einen 1500 Watt-Wechselrichter be-
trieben werden wiirde. Dies kann man auch
in Zahlen ausdriicken, aber als Faustregel kon-
nen Sie sich merken: Leistung des Verbrau-
chers geteilt durch 10 entspricht etwa dem
Strom, der aus der Batterie entnommen wird.
Ein Fon mit 1000 Watt schldgt also mit etwa
100 Ampere zu Buche, wahrend ein Fernseh-
gerdt mit 50 Watt nur etwa 5 Ampere zieht.

Wann ist meine
Batterie entladen ?

Bleiben wir bei unserem Beispiel, dem Fern-
sehgerdt. 5 Ampere in der Stunde bedeutet,
dass nach einer Stunde 5 Ah aus der Batterie
entnommen sind. Nach 3 Stunden also 15 Ah
(5A x 3h =15 Ah). Stellt Thnen Ihre Batterie
100 Ah zur Verfiigung, verbleiben also nach
drei Stunden Betrieb des Fernsehgerdtes noch
85 Ah in der Batterie. An diesem Beispiel wird
aber auch klar, dass kleinere Verbraucher kein
Problem sind, aber groRe Verbraucher nur
relativ kurz betrieben werden konnen.

Welcher Wechselrichter
fiir welchen Einsatz ?

Haushaltsgerdte, TV/SAT, Laptop, Akkulader
und viele andere Gerdte des taglichen
Gebrauchs arbeiten zuhause an der Steckdose.
Dieser 230V-Wechselstrom hat einen wellen-
formigen Verlauf und entspricht so gar nicht
unserem vorhandenen 12V-Gleichstrom aus

der Bordbatterie. Um nun diesen Wechsel-
strom zu erzeugen, gibt es unterschiedliche
Losungen — die gdngigsten Gerdte am Markt
sind entweder »reine Sinuswechselrichter«
oder die sogenannten »sinusdhnlichen Ge-
rdte«, die auch als modifizierter Sinus ange-
boten werden. Wahrend die reinen Sinus-
wechselrichter vergleichbar mit dem Strom aus
der Steckdose sind, hatten bisher auch die
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weniger aufwdndigen Gerdte durchaus ihre
Berechtigung, da viele Verbraucher auch mit
sinusdhnlicher Spannung zu betreiben waren.
Die Anspriiche steigen aber auch im Reise-
mobil und so finden sich immer mehr Gerate
an Bord, die einen reinen Sinuswechselrich-
ter bendtigen. Hierzu zdhlen in erster Linie
Kaffeeautomaten (Senseo, Jura, Saeco usw.),
elektrische Zahnbdirsten und immer mehr
Staubsauger mit Sensorregelung. Wer also
vor der Frage steht, welcher Wechselrichter es
sein soll, der sollte lieber etwas mehr in-
vestieren und sich gleich fiireinen reinen Sinus
entscheiden.

300 Watt-Wechselrichter — bei Reisefahrzeu-
gen in erster Linie flr Fernseh-/SAT-/Video-
gerdte und Ladegerdte fir Handy oder Lap-
top. Vergleicht man den Kaufpreis eines Fern-
sehgerdtes mit 12Volt-Eingang mit einem
gleichwertigen 230Volt-Gerdt, dann wird
schnell klar, dass es weitaus glinstiger ist, ein
normales TV-Gerdt zu erwerben und dieses
uber einen Wechselrichter zu betreiben. Wer
ausschlieRlich oben genannte Gerdte be-
treiben will, kommt mit einem 300 Watt-Gerat
gut aus.

1000Watt- / 1500Watt-Wechselrichter — Wir
haben festgestellt, dass an Bord entweder
kleinere Verbraucher zum Einsatz kommen,
bei denen die Leistung von 300 Watt locker
ausreicht, oder eben kurzzeitig Gerdte im Ein-
satz sind, die um oder (iber 1000 Watt liegen.
Das waren Fon, Kaffeemaschine, Staubsauger
oder der hohe Anlaufstrom einer Mikrowelle.

Kann ich meine Klimaanlage
liber Wechselrichter betreiben?

Ja, aber in der Praxis nur wahrend der Fahrt,
wenn die Lichtmaschine geniigend Lade-
leistung zur Verfiigung stellt und der Wechsel-
richter auf die Klimaanlage ausgelegt ist
(siehe Seite 75 ). Im Standbetrieb ohne Nach-

Wechselrichter von Mobile Technology
by Biittner Elektronik sind

»Made in Germany« und wurden
speziell fiir den mobilen Einsatz

entwickelt.

ladung macht es keinen Sinn. Nehmen wir
einmal an, der Wechselrichter wiirde den
Anlaufstrom des Kompressors schaffen, dann
wadre es praktisch immer noch unsinnig, dies
zu tun. Anlagen mit befriedigender Kihl-
leistung liegen bei der Leistungsaufnahme
mindestens um die 1000 Watt. Also bei immer-
hin 100Ah Verbrauch pro Stunde —ein Strom-
verbrauch, den selbst groRere Batterien mit
viel Kapazitat nicht lange aufrecht erhalten
kénnten.

Wie grof sollte
meine Bordbatterie sein ?

Je groRer die Batteriekapazitat ist, desto ldn-
ger kann Strom entnommen werden. Fir den
kleinen 300er Wechselrichter empfehlen wir
eine Kapazitdt um die 100 Ah. Bei 1000 Watt
bzw. 1500 Watt sollte aber schon mindestens
die doppelte Kapazitat eingeplant werden.

Kann ich meine normalen
Steckdosen an Bord weiter
benutzen?

Leider nicht ohne weiteres. Wiirden Sie
einfach eine Verbindung vom Ausgang des
Wechselrichters zur ndchsten Steckdose legen,
dann ware zwar erst einmal auf allen Steck-
dosen durch die Ringschaltung ebenfalls Span-
nung vorhanden, aber sobald Landstrom von
aufen eingesteckt wird, kommt es zum elek-
trischen Supergau und der Wechselrichter wird
hdchstwahrscheinlich mit einem Totalschaden
seine Arbeit fiir immer einstellen. Deshalb
haben wir fiir unsere groRen Wechselrichter
(1000W+1500W) eine intelligente Netz-
umschaltung entwickelt. Erkennt der Wech-
selrichter, dass Landstrom anliegt, schaltet er
das AuBennetz auf die Steckdosen und den
Wechselrichter automatisch ab. Ist kein Land-
strom mehr vorhanden, startet man den
Wechselrichter und dieser versorgt dann die
Steckdosen.

300 Watt-Wechselrichter
Seite 72

1000 Watt-Wechselrichter
Seite 73

1500 Watt-Wechselrichter
Seite 74

1500 Watt-Wechselrichter
fiir Klimabetrieb

Seite 75
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MOBILE TECHNOLOGY

MT 300 SI

Wechselrichter 300 \Watt g@}@

+ Stand-By-Funktionen

+ Automatische Abschaltung bei Batterie-Unterspannung
oder fehlenden Verbrauchern

« Elektrische und thermische Uberlastsicherheit
- Ausgangsspannung/-Frequenz quarzstabilisiert
* Integr. Mikroprozessor-Steuerung

+ Hoher Wirkungsgrad

- Temperaturgesteuerter Fliisterliifter

- Getaktete Ausfiihrung (Switch Mode)

* Klein, leicht und kompakt, hohe Betriebssicherheit
* Fernbedienbar

« Hohe Uberlastbarkeit

B Der MT 300l ist ein reiner Sinuswechsel-
richter, der sich ideal zum Betrieb
hochwertiger 230V-Verbraucher an Bord
eignet. Die Ausgangsdauerleistung liegt bei
300 Watt und ist somit ausreichend fiir TV-
Gerdte, SAT-Receiver, Video, Computer/Lap-
top, Akkuladegerdte und auch fir kleinere
Haushaltsgerdte (Mixer 0.d.). Er eignet sich
aber auch hervorragend fiir hochempfindli-
che Funk-, Empfangs- sowie fir medizini-
sche Gerate.

Der MT 300 SI sieht nicht nur gut aus, er
ist wie alle Gerdte von Mobile Technology
auf dem absolut neuesten Stand der Tech-
nik. Unter anderem gehdren dazu drehzahl-
gesteuerte Flusterllfter genauso wie die

TECHNIK-INFOS

Montage-Hinweis

Stand-By-Funktion oder das automatische
Abschalten des Gerdtes bei langerem Nicht-
gebrauch.

Uber die Fernbedienung mit Leuch-
diodeniiberwachung kann der MT 300 Sl nicht
nur tUberwacht und an jedem Punkt lhres
Fahrzeugs ein- oder ausgeschaltet werden —
es wird auch angezeigt, in welchem Leis-
tungsbereich gearbeitet wird.

Kurz gesagt, der MT 300SI ist Spitzen-
technologie »Made in Germany« und genau
auf die Belange und Anforderungen ausge-
legt, die in Reisefahrzeugen gefordert sind.

Das Gerdt wird montagefertig mit Anschluss-
kabel ausgeliefert.

MT 300 Sl
Eingangsspannung: 12V (10,5V - 16V)
Ausgangsspannung: 230V AC/50Hz,
quarzstabilisiert
Dauerleistung/Spitze: 300 W/600W
Stromaufnahme Stand-By: max 0,003A
Gewicht: 2.150 g
MaRe LxBxH (mm): 270%X223X70

MT 01300 | EUR 349,—
Zubehér:
Fernsteuerung-Verbindungskabel
Wird bendtigt, wenn das Bedienteil am Wechsel-

richter abgenommen und als Fernbedienung ver-
wendet wird, 5 Meter T 02005 | EUR 13,50

M Der Wechselrichter sollte in unmittelbarer Néhe zur Batterie eingebaut werden, um Spannungs- und damit verbundene Leistungsverluste
zu vermeiden. Am Gerdt sind bereits Anschlusskabel fest angebracht. Diese sind 1,2 Meter lang und sollten auch nicht mehr verldngert wer-
den. Wir empfehlen zur eigenen Sicherheit, nur noch eine Hochlastsicherung (Option) direkt der Batterie vorzuschalten. Im Gerdt selbst ar-
beiten leise laufende, temperaturgesteuerte Liifter, die sich bei Bedarf zuschalten. Wird das Gerdt im unteren Leistungsbereich betrieben und
nur kurz mit stéirkeren Verbrauchern beaufschlagt, ist die Erwdrmung sehr gering. Soll das Gerdt in einem geschlossenen kleineren Staufach
untergebracht werden, empfehlen wir zur Beliiftung eine Offnung zum Innenraum.

Extreme Preisunterschiede

M In fast jedem Zubehérkatalog finden sich Wechselrichter, die extrem giinstig angeboten werden. Dass diese in Massenproduktion her-
gestellten Gerdte — zumeist aus Fernost — glinstiger angeboten werden kdnnen, ist klar. Fraglich ist aber, ob diese Gerdte zum kleinen Preis
auch halten, was versprochen wird. Nicht selten laufen Gerdte erst gar nicht an, das TV-Bild flimmert und Empfangsgerdte sind oft
auch bei selbsternannter Sinusqualitdt wegen uniiberhdrbarer Stérgerdusche (iberhaupt nicht zu betreiben.

Deshalb sollte man sich gut (iberlegen, ob man empfindliche und zumeist auch teure Endgerdte einfachster Wechselrichtertechnik
anvertraut oder ob es sich nicht doch lohnt, gleich etwas mehr zu investieren.
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MT 1000 SI + MT 1000 SI-N
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Wechselrichter 1000 Watt sinus

« Stand-By-Funktionen

- Automatische Abschaltung bei Batterie-Unterspannung

oder fehlenden Verbrauchern

- Hohe Uberlastbarkeit

- Elektrische und thermische Uberlastsicherheit

+ Ausgangsspannung/-Frequenz quarzstabilisiert

- Integrierte Mikroprozessor-Steuerung
* Hoher Wirkungsgrad
- Temperaturgesteuerter Fliisterliifter

- Getaktete Ausfiihrung (Switch Mode)

+ Geringe Bauhdhe (nur 70 mm) — Montage

vertikal und horizontal méglich

- Fernsteuerbar iiber integriertes, abnehmbares Bedienteil

- Optional mit Netzumschaltung (MT 1000SI-N)

M Diese Sinus-Wechselrichter arbeiten mit
1000 Watt Dauerleistung und sind dafiir aus-
gelegt, auch grokere Verbraucher an Bord zu
betreiben. Der MT1000SI und der MT1000SI-N
wurden speziell fir den mobilen Einsatz ent-
wickelt und decken den Bereich der mittel-
grofen Haushaltsgerdte bis circa 1000 Watt
Aufnahmeleistung ab. Zusatzlich zu den Klein-
verbrauchern, die bereits beim MT 3005l lau-
fen, lassen sich mit den 1000 Watt Sinus-Ge-
raten darliber hinaus auch Toaster, Bohr-
maschine, Kaffeemaschine, elektrischer Staub-
sauger oder ein Fon betreiben. Bei den letzt-
genannten ist die Aufnahmeleistung zumeist
zwar héher als 1000 Watt, aber es besteht
fast immer die Moglichkeit die Gerdte in
Stufe 1 oder Stufe 2 laufen zu lassen, um die
1000 Watt-Marke nicht wesentlich zu tber-
schreiten. ErfahrungsgemdaR geben die meis-
ten Haushaltsgerate auch in diesen Teil-
lastbereichen bereits eine ganz ordentliche
Leistung ab.

Der MT 20005l ist aber kein gewdhnlicher
Wechselrichter, sondern verfligt als Gerat
»Made in Germany« auch Uber einige in-
teressante  Sonderfunktionen:  Abgesehen
von allen Uberwachungs- und (iblichen
Abschaltfunktionen ist eine intelligente
»Strom-Spar-Funktion«  eingebaut.  Diese
schaltet den Wechselrichter — wenn kein Ver-
braucher mehr versorgt werden muss — zuerst
in einen stromsparenden Stand-By-Modus
und nach einem festgelegten Zeitfenster kom-
plett aus. Sehr leise laufende Hochleistungs-
lGfter sorgen fiir Durchzug, wenn hohe Leis-

tungen verlangt werden. Um |
nicht zu storen, sind diese nicht nur thermo-
geregelt, sondern auch variabel in ihrer Dreh-
zahl. Trotz kompakter BaugroRe sind die Ge-
rate Uberlastbar und kénnen kurzzeitig auch
einiges mehr an Leistung abgeben.

Der MT1000SI-N hat zusdtzlich eine Er-
kennungsfunktion fiir Landstrom, eine so-
genannte Netzumschaltung. Vorteil dieser
Umschaltungist, dass alle vorhandenen Steck-
dosen an Bord weiter verwendet werden
konnen. Liegt Strom von auferhalb (Cam-
pingplatz) an, schaltet der Wechselrichter den

MT 1000 SI

Eingangsspannung:

“ankommenden AuBenstrom auf die Steck-

dosen durch und sich selbst ab. Ist man unter-
wegs und kein AuRenstrom in Sicht, iber-
nimmt der MT 1000SI-N wieder die Ver-
sorgung.

Das Bedienteil ist abnehmbar und fungiert
als Fernliberwachung mit Bedienkomfort.
Wahrend der Wechselrichterin Nahe der Bord-
batterie seinen Dienst leistet, ist die Uber-
wachung somit von jedem Punkt an Bord aus
moglich. Anschlusskabel mit Ringdsen fiir den
Anschluss an die Bordbatterie (25 mm? 1,2 m)
liefern wir selbstverstandlich mit.

MT 1000 SI-N
12V (10,5V - 16V)

Ausgangsspannung:

230V AC/50Hz, quarzstabilisiert

Dauerleistung/Spitze:

1.000W/2.000W

Stromaufnahme Stand-By: max 0,2A

Netzumschaltung: Nein Ja

Gewicht: 5.950 g

MaRe LxBxH (mm): 400X 299X 70

Art.-Nr.: MT 01005 MT 11005

Preis EUR 839, EUR 939,

Zubehbr:

Fernsteuerung-Verbindungskabel

Wird bendtigt, wenn das Bedienteil am Wechselrichter abgenommen

und als Fernbedienung im Fahrzeug verwendet wird, 5 Meter MT 02005 | EUR 13,5
Hochlast-Sicherungssatz

Kann als zusétzliche Stromsicherung in den bereits serienmaBig

mitgeliefertenKabelsatz integriert werden (inkl. Sicherung) MT 06175 | EUR 315
Ersatzsicherung MT 88175 | EUR g4,%°
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Wechselrichter- 230 Volt aus der Bordbatterie
MT 1500 SI + MT 1500 SI-N

M

Wechselrichter 1500 Watt?;@@

+ Stand-By-Funktionen

+ Automatische Abschaltung bei Batterie-Unterspannung

oder fehlenden Verbrauchern

« Hohe Uberlastbarkeit

« Elektrische und thermische Uberlastsicherheit

+ Ausgangsspannung /-Frequenz quarzstabilisiert

« Integrierte Mikroprozessor-Steuerung
* Hoher Wirkungsgrad

- Temperaturgesteuerter Fliisterliifter
« Getaktete Ausfiihrung (Switch Mode)

+ Geringe Bauhdéhe (nur 70 mm)
Montage vertikal und horizontal maglich

- Fernsteuerbar iiber integriertes, abnehmbares Bedienteil

+ Optional mit Netzumschaltung (MT 1500 SI-N)

M Diese Sinus-Wechselrichter arbeiten mit
1500 Watt Dauerleistung und sind dafiir aus-
gelegt, auch groRe Verbraucher an Bord zu
betreiben. Mit Strom in reiner Sinusqualitat,
wie ihn alle Wechselrichter unserer SI-Bau-
reihe abgeben, lassen sich auch sehr emp-
findliche Verbraucher ohne Einschrankungen
betreiben. Selbst die sogenannten Problem-
verbraucher wie hochempfindliche Emp-
fangsgerdte oder sensible Kaffeeautomaten
laufen ohne Probleme. Der MT 1500SI und
der MT 1500SI-N wurden speziell fiir den
mobilen Einsatz entwickelt und decken so
ziemlich alle auch im Haushalt verwendeten
Gerdte ab.

Zusatzlich zu den Verbrauchern, die bereits
beim MT 300SI bzw. den Sinusgerdten der
MT 1000-Baureihe laufen, sind mit den Ge-
raten MT1500Sl und MT 1500SI-N auch
problemlos groRere Verbraucher mit voller
Leistung zu betreiben. In erster Linie sind hier
Staubsauger und Haarfén zu nennen. Gerdte
dieser Art haben heutzutage fast immer eine
Aufnahmeleistung von circa 1500 Watt. Viel
Leistung bendtigen auch die sehr beliebten,
modernen Kaffeeautomaten (Senseo, Saeco,
Jura etc.) — mit dem MT 1500SI/SI-N lassen
sie sich problemlos betreiben.

Als Gerdt »Made in Germany« verfiigt der
MT 1500SI/SI-N (iber einige interessante
Sonderfunktionen: Abgesehen von allen Uber-
wachungs- und tiblichen Abschaltfunktionen
ist eine intelligente »Strom-Spar-Funktion«
eingebaut. Diese schaltet den Wechselrich-
ter — wenn kein Verbraucher mehr versorgt
werden muss — zuerst in einen stromsparen-
den Stand-by-Modus und nach einem fest-

gelegten Zeitfenster komplett aus. Sehr leise
laufende  Hochleistungsliifter sorgen fur
Durchzug, wenn hohe Leistungen verlangt
werden. Um lhre Nachtruhe nicht zu stéren,
sind diese aber nicht nur thermogeregelt,
sondern auch variabel in ihrer Drehzahl. Trotz
ihrer kompakten BaugroRe sind die Gerdte
tUberlastbar und kénnen kurzzeitig auch ei-
niges mehr an Leistung abgeben.

Der MT 1500SI-N hat zusatzlich eine Er-
kennungsfunktion fiir Landstrom, eine so-
genannte Netzumschaltung. Vorteil dieser
Umschaltung ist, dass alle vorhandenen
Steckdosen an Bord weiter verwendet werden
konnen. Liegt Strom von auRerhalb (Cam-

MT 1500 Sl

Eingangsspannung:

'bi'r'lgfnla'tz 'a'r'\,"schaltet der Wechselrichter den

ankommenden Aulenstrom auf die Steck-
dosen durch und sich selbst ab. Ist man unter-
wegs und kein AuRenstrom in Sicht, Giber-
nimmt der MT 1500SI-N wieder die Ver-
sorgung.

Das Bedienteil ist abnehmbar und fungiert
als Ferniiberwachung mit Bedienkomfort.
Wahrend der Wechselrichterin Nahe der Bord-
batterie seinen Dienst leistet, ist somit
die Uberwachung von jedem Punkt an Bord
aus méglich. Anschlusskabel mit Ringdsen flr
den einfachen Anschluss an die Bordbatterie
(35 mm? 1,2m) liefern wir selbstverstandlich
mit.

MT 1500 SI-N
12V (10,5V - 16V)

Ausgangsspannung: 230V AC/50Hz, quarzstabilisiert
Dauerleistung/Spitze: 1500W / 3000W

Stromaufnahme Stand-By: max 0,2A

Netzumschaltung: Nein Ja

Gewicht: 7100 g

MaRe LxBxH (mm): 480x299X70

Art.-Nr.: MT 01505 MT 11505

Preis EUR 1.039,~ EUR 1.139,~

Zubehor:

Fernsteuerung-Verbindungskabel

Wird bendtigt, wenn das Bedienteil am Wechselrichter abgenommen

und als Fernbedienung im Fahrzeug verwendet wird, 5 Meter MT 02005 | EUR 13,5°
Hochlast-Sicherungssatz

Kann als zusétzliche Stromsicherung in den bereits serienmaRig

mitgeliefertenKabelsatz integriert werden (inkl. Sicherung) MT 06250 | EUR 31,5
Ersatzsicherung MT 88250 | EUR 4%
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MT 1500 Sl-KQ'@@

Wechselrichter fur Klimabetrieb

M Der Sinus-Wechselrichter  MT1500SI-K
basiert auf dem auf der linken Seite vor-
gestellten Wechselrichter MT 1500 SI-N, wurde
aber zusdtzlich darauf abgestimmt, hohe
Anlaufstrome speziell bei 12V-Klimaanlagen
im Reisemobil zu meistern. Ist die Licht-
maschinenleistung ausreichend, kdnnen mit
dem MT1500SI-K jetzt auch groRere Klima-
gerdte wahrend der Fahrt betrieben werden.
Im Standbetrieb versorgt der Wechselrichter
alle bereits beschriebenen Haushaltsgerdte bis
1500 Watt an Bord mit 230 Volt aus der 12V-
Bordbatterie. Soll die Klimaanlage zuge-
schaltet werden, reicht ein Knopfdruck: Nach-
dem die Elektronik gentigend Bord- bzw.
Ladeleistung erkannt hat, schaltet sich auto-
matisch die Klimaanlage zu. Die Steuerelek-
tronik Gberwacht dann standig den Betrieb
und stellt sicher, dass alles optimal geregelt
und die Bordelektronik nicht Gberlastet wird.

Steht im Standbetrieb Netzstrom zur
Verfligung, wird vollautomatisch auf diesen
umgestellt. Steht im Standbetrieb kein Netz-
strom zur Verfiigung, kann die Anlage natiir-
lich ebenfalls gestartet werden. Die Laufzeit
ist dann allerdings von der jeweiligen Batte-
riekapazitdt abhdngig.

Empfohlene Betriebsvoraussetzungen

- Lichtmaschine mit mindestens 90A
fUr den Betrieb kleinerer Klimagerate
bzw. 140A bei Verwendung groRerer
Anlagen

- Bordbatterie mit mindestens 100Ah,
bzw. 200Ah bei groReren Anlagen

TECHNIK-INFOS

Einbau

Anschlusskabel (35 mm?2; 1,2m) fir den An-
schluss an die Bordbatterie sind bereits ein-
baufertig am Wechselrichter angebracht.
Angesteuert wird dann noch ein Hochlast-
relais, das die Ladestromverteilung der Licht-
maschine regelt. Da die Leitungsldnge von
der Starterbatterie Giber das Hochlastrelais ab-
hangig vom jeweiligen Fahrzeugtyp ist, muss
diese ausgemessen und separat bestellt
werden.

Was man beachten sollte

MT 1500 SI-K - Einbauset

+ MT1500SI-N
mit Anschlusskabel an Bordbatterie

- Sicherungshalter (250A)

- KlimaBox

- Hochlastrelais.

MT 22000 | EUR 1.289,—
Ladeleitungsset

+ Anschlusskabel 25 mm2 fiir Plus-
und Minusleitung. Ringkabelschuhe
sind einbaufertig aufgequetscht.

+ Sicherungshalter mit Sicherung 250A

Verfiigbare Leitungsldngen:
Ladeleitungsset — Start- zu Bordbatterie

- ca. 2 Meter MT 22002 | EUR 65,—
- ca. 3 Meter MT 22003 | EUR 75,—
- ca. 4 Meter MT 22004 | EUR 85,—
- ca. 5 Meter MT 22005 | EUR 95,—

T 22006 | EUR 105,—

- ca. 6 Meter

B Klimagerdte sind die Stromfresser schlechthin. Selbst kleine Anlagen wie zum Beispiel die »Saphir compact« bzw. die vorherige
»Frostair 1700« von Truma ziehen um die 60 Ampere aus der Bordbatterie. Selbst wer einen Batteriesatz mit etwa 200Ah eingebaut hat,
wird feststellen, dass bei dieser hohen Stromentnahme die Klimaanlage ohne Netzanschluss keine zwei Stunden lduft.

Abgesehen davon, dass man den Rest des Abends im Dunkeln sitzt, werden zudem die Batterien extrem beansprucht. Sinnvoll und un-
problematisch dagegen ist ein kurzer 10Minuten-Betrieb, um etwa die Hitze des Tages aus dem Fahrzeug zu driicken, genauso der
Betrieb wdhrend der Fahrt, wenn geniigend Ladeleistung zur Verfiigung steht.

Fiir kleinere Klimaanlagen muss als Betriebsvoraussetzung mindestens eine Lichtmaschine mit 9o Ampere eingebaut sein. Soll eine
grofere Klimaanlage wihrend der Fahrt mitlaufen, ist eine Ladeleistung von 140Ampere nétig. Wir empfehlen, bei diesen grofien
Wechselrichtern auch grundsdtzlich 200Ah an Batterie-Kapazitdt nicht zu unterschreiten, da die Anlaufbelastung nicht zu unter-
schdtzen ist.

Was (ibrigens nicht funktionieren wird, ist der Betrieb eines Klima-/Wechselrichterbetriebs wéhrend der Fahrt, wenn handelsiibliche
Wechselrichter verwendet werden, wo keine durchdachte Steuerung und keine parallele Nachladung von der Lichtmaschine vorgesehen
wurde - (iber kurz oder lang wird die Bordbatterie entladen sein und die serienmdfliige Verkabelung iiberlastet, was in erster Linie fiir alle
Fahrzeuge der Hymer-Gruppe (mit EBL) iiberaus problematisch sein diirfte.
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Solartechnik und Elektronik - made for the Ocean

M

MOBILE TECHNOLOGY

Solar-Module Marine

Solarmodule

Marine

Marine-

ausfuhrung

12V - 35 Watt | 30 Watt | 70 Watt

B Wit der neuen Solarmodulgeneration von
Mobile Technology wurden Funktion und
Design sowie die Erfahrung aus tber zwan-
zig Jahren Praxis vereint.

Mit 35 Wp, 50 Wp und 70 Wp stehen genau
die Leistungsgrolen im Mittelpunkt, die eine
problemlose Versorgung mit Solarstrom
garantieren. Und das nicht nur bei gema-
Rigten AuRentemperaturen. Wahrend fast
alle Hersteller aus Kostengriinden 36-zellige
Solarmodule prdsentieren, gehen wir keine
Kompromisse ein und rlsten alle unsere
Marine-Solarmodule mit 39 hochwertigen
monokristallinen Einzelzellen aus — so st
die Leistungsabgabe auch bei sommerlichen
AuRentemperaturen garantiert.

Uberzeugende Vorteile
fiir den Marine-Bereich:

* 39 hochwertige Zellen
fiir optimalen Ertrag

* Hohe Ausgangsleistung

« Optisch ansprechend

* Beste Verarbeitungsqualitdt
* Platzoptimierte Modulmafe
« Extrem flache Bauform

* Rutschfeste Oberfldche

- Trdgermaterial Edelstahl

Qualitat »Made in Germany«

Keine Kompromisse gehen wir auch ein
bei der Verarbeitungsqualitat. Das Tragerma-
terial besteht nicht etwa aus einfachem Alu-
miniumblech, sondern aus hochwertigem
Edelstahl. Extrem stabil ist auch die wasser-
dicht verschweifste Anschlussdose. Gerade
wenn die Anlage Uber Jahre dem rauen See-
klima ausgesetzt ist, miissen der Kabelabgang
sowie das Laminat einwandfrei verarbeitet
sein. Wichtig ist auch die begehbare, struk-
turierte Moduloberfliche. Diese muss einer-
seits die Rutschgefahr bei Ndsse verhindern
andererseits Uber viele Jahre die darunter
liegenden Solarzellen vor allen Witterungs-
einflissen optimal schiitzen.

Es sind aber nicht nur die bereits ge-
nannten Vorteile, welche Solarmodule von
Mobile Technology von vielen anderen
unterscheiden. Wir verkaufen ndmlich nicht
einfach nur Solarmodule, sondern kiimmern

Ultraflache Solarmodule:

MARINE

by Mobile Technology

MT SM 35-M MT SM 50-M MT SM 70-M
Nennleistung (Wp): 35 50 70
Tagesleistung (Wh/T): 140 200 280
Zellenzahl: 39 39 39
MaRe LxBxH (mm): 610x460 780x460 891x600
Art.-Nr.: QSM 35000-M QSM 50000-M QSM 70000-M

uns auch um die Infrastruktur und kennen
die Problematik beim Einbau. So sind unsere
Anschlusskabel zum Beispiel nicht nur drei,
sondern fiinf Meter lang. Auch fir die Solar-
regelung bieten wir genau das Gerat, das zur
bereits verbauten Elektronik passt. Selbstver-
standlich lassen sich damit zwei Batterie-
satze aufladen und natirlich ist der Solarregler
mit einstellbaren Kennlinien ausgeristet,
tiber die nach Wahl AGM, Gel oder Standard-
batterien optimal laden. Natrlich auch hier —
wie immer — Qualitdt »Made in Germany«!

Solarmodule »Flat-Line«

Zusatzlich zu den ausgewiesenen Marine-
Solarmodulen MT SM 35-M, MT SM 50-M
und MT SM 35-M flihren wir die 40-zelligen
Sondermodule MT SM 70 FL und MT SM 70FG.
Beide prasentieren sich in ungewohnter

Bauform aber gerade deshalb sind sie bei
ungewdhnlichen Platzverhdltnissen oft die
perfekte Losung. Wahrend das 70FL aufge-
baut ist wie die bereits vorgestellten Marine-
Solarmodule, ist beim 70FG die Oberfldche
in Glas ausgefiihrt. (Weitere Infos siehe
Seiten 16+ 17 sowie 28 + 29)

Ultraflache Solarmodule:

FLAT LINE&E

by Mobile Technology

' M«!ll

Solar-Komplettanlagen siehe Seiten 28 + 29
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MT-Ultraflach-
Marine Komplettanlagen

35 Wp bis 140 Wp

M Monokristalline  Flach-Solarmodule in
39-zelliger Ausfiihrung fir alle Klimazonen
geeignet. Modulaufbau mit Edelstahl Trager-
material mit Teflon-Folienbeschichtung und e
stabiler Anschlussdose. Solarmodule kdnnen
leicht gebogen werden (3%). Das Komplett-
set ist mit einem bzw. in doppelter Leistung
mit einem zusatzlichen Modul lieferbar.

MT 35-M MT 70-M-2 MT 50-M MT 100-M-2 MT 70-M MT 140-M-2
Nennleistung (Wp): 35 70 50 100 70 140
Tagesleistung (Wh/Tag): 140 280 200 400 280 560
Modulzahl: 1 2 1 2 1 2
MaRe LxBxH (mm): 610X 460 2x610Xx460 780x460 2 x780Xx460 891x600 2x891x600
Art.-Nr.: SK 35000-M SK 23500-M SK 50000-M SK 25000-M SK 70000-M SK 27000-M
Preis EUR 659,— EUR 1.129,— EUR 789,— EUR 1.399,~ EUR 949,— EUR 1.749,~

Ausstattung der Komplett-Solaranlagen:

Monokristalline/s MT-Flach-Solarmodul/e Marine - MT-Laderegler-Duo - Diodenverteiler - Dachdurchfiihrung - Klebeset fiir Modul + Dachdurch-

fihrung - Kabelsatz - Montageanleitung.

MT Solar-Fernanzeigen-M

M Einbauinstrumente in Marine-Ausfiihrung,
die mit dem mitgelieferten Steckkabel (5m)
an jedem MT Duo-Solarregler eingesteckt
werden kénnen.

Ohne grolen Verkabelungsaufwand ldsst
sich dann auf einen Blick ablesen, wieviel die
Solaranlage gerade leistet.

Die MT Solar-Fernanzeige I zeigt tiber Leucht-
dioden die momentane Leistung der Solar-
anlage in Prozent sowie den Vollladezustand
der Batterie.

Die MT Solar-Fernanzeige Il bietet viele

| Buw

BT TvER g | \
o

MaRe in mm (HxBxT):

MT Solar-Fernanzeige |- M
85X45X20

Q 71242-M

MaRe in mm (HxBxT):

EUR 69,—

MT Solar-Fernanzeige I1-M
85x80x%20

Q 71250-M

EUR 109,—

Verléangerungskabel (5m)

Wenn die Standardldnge (5m) nicht ausreicht

MT 02005

EUR 13,5

Zusatzfunktionen und ein groRes LED-Display.

Mit der mitgelieferten Bohrschablone las-
sensich das Gerate sehreinfach im Sichtbereich
integrieren. Wahlweise steht fiir die MT Solar-

TECHNIK-INFO

Fernanzeige Il auch ein Aufbaugehduse zur
Verfligung (ebenfalls passend flr Batterie-
Computer — siehe auch Seite 81).

Bessere Leistung durch mehr Zellen

Aufbaugehause fir Solar-Fernanzeige Il

MaBe in mm (HxBxT): 87x83x27
Art.-Nr.: MT 01216
Preis EUR 19,5°

M Die MT-Ultraflach-Module fiir den Marineeinsatz sind mit mehr Solarzellen als die am Markt (iblichen 36-zelligen Solarmodule auf-

gebaut, um Leistungsverluste durch zu starke Erhitzung der einzelnen Solarzellen auszugleichen.

Versuche haben gezeigt, dass die Wdrmeableitung im Marineeinsatz zwar nicht ganz so kritisch ist wie etwa bei Reisefahrzeugen
(hier wird ja direkt auf die Isolierung des Fahrzeugs geklebt), behindert ist die Wdrmeableitung beim direkten Aufkleben grundsdtzlich
aber immer. Selbst in gemdfigten Klimazonen sind 70 Grad Zelltemperatur schnell erreicht, und schon dann fillt die Spannung eines
36-zellligen Solarmoduls stark ab und kann durchaus bereits unter der erforderlichen Ladespannung liegen. Aus diesem Grund verwenden

wir grundsdtzlich entweder 39 bzw. 40-zellige Solarmodule um immer auf der sicheren Seite zu sein.
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Elektronik
...made for the UOcean

M Elektronische Bauteile sind speziell im Ma-
rineeinsatz extremen Bedingungen ausgesetzt.
Um diesen Anforderungen gerecht zu werden,
liefern wir unsere Gerdte auch in einer spe-
ziellen Marine-Ausfiihrung.

Einige Bauteile haben wir bei diesen Ge-
raten verandert und zusatzlich wurden alle
Elektronikplatinen mit einer speziellen Lack-
schicht tiberzogen.

Nachfolgend ein Uberblick, welche einzel-
nen Gerdte in dieser Form erhdltlich sind.
Beachten Sie bei lhrer Bestellung, dass
hinter der dblichen Artikelnummer die
Marineausfihrung mit dem Zusatz »-M«
gekennzeichnet ist. Die genaue Funktions-
beschreibung und technische Daten zu den
einzelnen Gerdten finden Sie auf den an-
gegebenen Seiten.

ausflihrung

Ladegerate in Marine-Ausfihrung

MT 1215-M MT 1220-M MT 1225-M MT 2412-M

Batteriespannung 12V 12V 12V 24V
Empfohlene Kapazitit: 40Ah - 170Ah 65Ah - 240Ah 75Ah - 300Ah 40Ah - 170Ah
Ladestrom: 0-15A 0 - 20A 0-25A 0-12A
Art.-Nr.: Q 81215-M Q 81220-M Q 81225-M Q 02412-M
Preis EUR 369,~ EUR 439,~ EUR 495,~ EUR 469,~

MT 1230-M MT 1240-M MT 1260-M MT 2420-M MT 2430-M
Batteriespannung 12V 122V 122V 24V 24V
Empfohlene Kapazitit: 80Ah - 360Ah 85Ah - 480Ah 110Ah - 660Ah 50Ah - 240Ah 75Ah - 360Ah
Ladestrom: 0 - 30A 0 - 40A 0-60A 0-20A 0-30A
Art.-Nr.: Q 81230-M Q 81240-M Q 81260-M Q 02420-M Q 02430-M
Psreis EUR 559,— EUR 649,— EUR 970,— EUR 659,— EUR 969,—
Zubehor:
Kabelverlangerung fiir Bedienteil, 5 Meter MT 02005 | EUR 13,5
Temperatur-Sensor grundsatzlich empfohlen bei Gelbatterien MT 12241 | EUR 19,50

Weitere Infos siehe auch Seite 62 bis 67

TECHNIK-INFOS

Schutz vor Salz- und Seeluft

B Auf Salz- und Seeluft reagieren elektronische Bauteile und vor allem die Basis-Platinen extrem empfindlich. Je héher die Belastung,
umso friiher quittieren die zumeist hochempfindlichen Gerdte ihren Dienst. Wir haben bei unseren Gerdten in Marien-Ausfiihrung versucht,
die Bauteile so gut wie madglich zu schiitzen und die komplette Elektronik mit einem Schutzlack versiegelt. Der beste Schutz wire na-
tiirlich, die Bauteile komplett zu vergiefien. Dies scheitert jedoch immer wieder an der entstehenden Wdrmeentwicklung.

Wie bereits erwdhnt, wir haben unser Bestes getan — aber trotz allem miissen die Gerdte so trocken wie madglich untergebracht
sein und diirfen keinesfalls im Aufienbereich verbaut werden.
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Marine-
ausfiihrung

Wechselrichter
in Marine-Ausfihrung

MT 300SI-M MT 1000SI-M MT 1000SI-N-M MT 1500SI-M MT 1500SI-N-M
Netzumschaltung: nein nein ja nein ja
Art.-Nr.: Q 01300-M Q 01005-M Q 11005-M Q 01505-M Q 11505-M
Preis EUR 369,— EUR 879,— EUR 989,— EUR 1.090,— EUR 1.195,—
Zubehor:

Hochlast-Sicherungssatz fiir MT 1000-SI/SI-N MT 06175 | EUR 31,5

Kabelverlangerung fiir Bedienteil, 5 Meter

MT 02005 | EUR 13,50

Hochlast-Sicherungssatz fiir MT 1500-SI/SI-N MT 06250 | EUR 31,5

Weitere Infos siehe auch Seite 68 bis 75

Batterie-Computer

in Marine-Ausfihrung

Marine-
ausfiihrung

MT 4000iG-M
Shunt 400A
Art.-Nr.: Q 71268-M
Preis EUR 359,—
Zubehor:
Verlangerungskabel (5m) MT 02005 | EUR 13,50
Aufbaugehause Silber metallic MT 01216 | EUR 19,50

Weitere Infos siehe auch Seite 58 + 59

IlUOU-Lade-Booster

iIn Marine-Ausfihrung

MT LB 45-M
Spannung: 12V
Ladeleistung: 45 A (1UoU geregelt)
MaRe LxBxH (mm): 270X223X70
Art.-Nr.: Q 03045-M
Preis EUR 479,—

Weitere Infos siehe auch Seite 53

ausfiihrung
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Sat + TV unterwegs

AUTOMATISCHE DIGITAL-SAT-EMPFANGSSYSTEME

KOMPLETT-SYSTEME MIT SAT-RECEIVER
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Fernsehen fer‘nab der Heima

Fernsehen fernab der Heimat
Optimaler Empfang durch héchste Qualitat

Auch fernab der Heimat wollen die meisten
Camper auf den Komfort und die Gemiitlich-
keit der heimischen Wohnung nicht verzich-
ten. Zu diesem Komfort gehdrt ganz klar auch
das abendliche Fernsehen. Doch die Entschei-
dung fiir die am besten geeignete Losung fiir
den Fernsehgenuss unterwegs wird einem
durch viele Abkiirzungen und komplizierte
Fachausdriicke nicht gerade vereinfacht. In
diesem Kapitel mochten wir deshalb versuchen
Licht ins Dunkel zu bringen und lhnen bei der
Entscheidung fiir eine geeignete Sat-Anlage
unter die Arme zu greifen.

Die Firma Biittner Elektronik steht dabei
flr hochste Qualitdt und langjahrige Er-
fahrung im Bereich der Reisemobil-Elektronik
und Technik.

Maéglichkeiten des
Empfangs auf Reisen

Fir den Empfang von Fernsehprogrammen
unterwegs stehen einem, zumindest theo-
retisch, genau die gleichen Maoglichkeiten
zur Verfligung, wie sie auch aus der Wohnung
zu Hause bekannt sind: Fernsehen mit einer
herkémmlichen Zimmer- bzw. Dachantenne,
das Kabelfernsehen und das Satellitenfern-
sehen. Diese Moglichkeiten eignen sich jedoch

nicht alle fiir den Einsatz in einem Reise-
fahrzeug. Wahrend die Zimmerantenne in
den letzen Jahren eigentlich immer weiter an
Bedeutung verloren hat, erlebt diese in
jlingster Zeit durch die Umstellung auf die
digitale Ubertragungstechnik wieder einen
Aufschwung. Die neue Abkirzung fir diese
Technik lautet dabei DVB-T und steht fir
Digital-Video-Broadcast-Terrestrisch.  Diese
Empfangstechnik wird zwar seit kurzem
wieder hdufig beworben, ist jedoch nurinner-
halb Deutschlands verfiighar und weist selbst
hierimmer noch starke Liicken im Empfangs-
netz auf. Besonders in abgelegenen Gebieten
auRerhalb der GroRstddte konnen damit
nur selten Fernsehprogramme empfangen
werden. Da man mit dem Reisemobil aber
besonders diese Reiseziele aufsucht und
nicht in der Stadt campen mdchte, ist diese
Technik nicht, bzw. nur bedingt fiir den mo-
bilen Einsatz geeignet.

In der Haustechnik schon seit Jahren im
Einsatz ist das Kabelfernsehen, das seit kur-
zem ebenfalls digital empfangbarist und damit
auch eine neue Abkiirzung, namlich DVB-C
(C=Cable/Kabel), erhalten hat. Fiir den Ein-
satzin einem Reisemobil scheidet diese Mog-
lichkeit durch den haufigen Standortwechsel
natdrlich von vornherein aus, da es keine

Moglichkeit gibt, ein ortsfestes Kabel an jeden
Standort mitzufthren.

SchlieBlich besteht die dritte Empfangs-
moglichkeit durch den Einsatz einer Sat-An-
lage. Diese Technik ist dabei ganz besonders
fir den Einsatz in Reisemobilen geeignet, da
ein Empfang im gesamten Empfangsgebiet
des Satelliten mit gleicher Qualitat moglich
ist. Auch diese Ubertragungstechnik wird
gerade vollstandig digitalisiert, so dass sie beim
Neukauf einer Sat-Anlage stets darauf achten
sollten, dass diese auch fir das zukunfts-
sichere digitale Satellitenfernsehen DVB-S
geeignet ist. Ein ungetriibtes Fernsehver-
gniigen auf Reisen kann also flachendeckend
nur mit einer Satelliten-Anlage garantiert
werden.

Signale aus dem All - wie
funktioniert eine Sat-Anlage ?

Die Fernsehsignale werden beim Satelliten-
fernsehen von den Fernsehanstalten aufeinen
Satelliten, der sich an einer festgelegten Posi-
tion Uber der Erde befindet, Gibertragen und
anschlieBend von diesem — in einem be-
stimmten Empfangsgebiet — auf die Erde
zuriickgeworfen.  Dieses  Empfangsgebiet
unterscheidet sich fiir jeden Satelliten. Die
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flr die meisten deutschen Sender zustdn-
digen Satelliten heilen Astra und Hotbird,
deren Ausleuchtzonen haufig in sogenannten
»Footprints« angegeben werden. Dies sind
Weltkarten, in denen der Empfangsbereich des
jeweiligen Satelliten eingezeichnet ist. Je nach
GroRe des Spiegels und Qualitat der Biin-
delung des Signals kdnnen besonders die
Randbereiche in denen noch ein Empfang
moglich ist variieren. Nur mit einer qualitativ
hochwertigen Empfangseinheit kann in
diesen Bereichen eine optimale Empfangs-
qualitdt sichergestellt werden.

Die eigentliche Sat-Anlage, die fiir den
Empfang dieser Signale zustdndig ist, besteht
aus zwei Teilen: Einem Spiegel, der die
von einem Satelliten empfangenen Signale
bindelt und einer Empfangseinheit, dem
sogenannten LNB (Low Noise Block Conver-
ter), der diese Signale in ein, fir den Fern-
seher bzw. Receiver verstandliches Format
Ubersetzt. Ein noch besseres Empfangser-
gebnis kann mit einer sogenannten Skew-
Verstellung erreicht werden. Diese passt den
LNB an die Erdkrimmung an, indem sie
diesen, je nach aktuellem Standort, ent-
sprechend neigt.

Was bendtige ich
zum Fernsehen ?

Um in den Fernsehgenuss zu kommen be-
natigen sie nur drei Dinge: Eine SAT-Antenne
zum Empfang der Daten vom Satelliten, einen
Receiver, der diese Daten in ein verstandliches
Format fdr den Fernseher Ubersetzt, sowie
einen Fernseher, der diese Daten schlieRlich
als ihr Lieblingsprogramm anzeigt. Die Wahl
des Fernsehers und des vorgeschalteten bzw.
integrierten Receivers bleibt zundchst — unab-

Sat-
Empfangs-
einheit

Steuergeridt

Satellit

hangig der gewdhlten Satelitenanlage — ihre
Entscheidung. Gute Sat-Anlagen sind nicht an
einen speziellen Receiver-Typ oder eine Marke
gebunden. Jeder handelstibliche Receiver
und Fernseher kann an diesen Anlagen an-
geschlossen werden.

Vorteilhaft sind allerdings Gerdte die be-
reits auf 12Volt laufen, da sie diese Ver-
sorgungsspannung in lhrem Reisemobil in
Form ihrer Bordbatterie sowieso immer dabei
haben. Optimal aufeinander abgestimmte
Komponenten bieten ihnen haufig Vorteile in
puncto Bedienung: So bendtigen Sie bei-
spielsweise zum Umschalten des Programms
am Receiver und zum Regeln der Lautstarke
am Fernseher keine zwei Fernbedienungen.

Digitaler Sat-Empfang

In weniger als zwei Jahren werden die Sen-
der das analoge Satellitenfernsehen komplett
abschalten. Ab diesem Zeitpunkt strahlen sie
per Satellit ausschlieRlich digitale TV-Signale
aus. Moderne Satelliten-Empfangsanlagen
werden deshalb nur noch mit einem digi-
talen LNB ausgeliefert. Verglichen mit der
analogen Ubertragung ermoglicht das DVB
bei gleicher Sendekapazitdt dabei etwa die
vierfache Programmanzahl. AuRerdem ist es
die Voraussetzung fur die Nutzung von
hochauflésendem HDTV. Alle hier vorgestell-
ten Sat-Anlagen sind bereits mit dieser neuen
Technik ausgertstet. Fir den digitalen Sat-
Empfang wird fur die Umsetzung in ein TV-
Signal zwischen die Satellitenanlage und den
Fernseher ein sogenannter Receiver zwi-
schengeschalten. Dieser tibersetzt die digita-
len Signale in Bild und Ton. Neueste Fern-
sehgerdte haben solch einen Receiver bereits
im Gehduse integriert.

Fernseher

Receiver

Glossar

DisEqC

(Digital Satellite Equipment Control)
Bezeichnet eine Steuerungstechnik fiir Sat-
Antennen. Der Typ 1.2 steuert drehbare
Sat-Antennen.

DVB-C/-S/-T

(Digital Video Broadcasting)

DVB bezeichnet die digitale Fernsehiibertra-
gung. Der Empfang der Sender kann tber
Kabel (DVB-C), per Satellit (DVB-S) oder ter-
restrisch (DVB-T) erfolgen. Durch die digitale
Technik kdnnen, im Vergleich zur analogen
Fernsehiibertragung, mehr Programme pro
Sendekanal (Frequenz) Gibertragen werden

HD+

Verschlisseltes Programmpaket des
Satellitenbetreibers Astra mit den
HDTV-Programmen der ProSieben/Sat1-
sowie der RTL-Gruppe.

HD/HD-Ready/ Full-HD

(High-Definition)

Hochaufgeldste Fernsehbilder mit

720 Bildzeilen bei HD-Ready bzw.

1080 Bildzeilen bei Full-HD.

Einige Programme strahlen ihre Sendungen
bereits jetzt in HD aus. Full-HD bezeichnet
dabei die hochste HD-Auflosung mit

1080 Bildzeilen, die zur Zeit jedoch

nur beim Abspielen von Filmen auf
Blu-Ray-Playern erreicht werden kann.

HDMI

(High Definition Multimedia Interface)

Ein digitaler Anschluss am Fernseher,
Receiver und an DVD bzw. Blu-Ray-Playern
zur Ubertragung von HD-Bildern und Ton.
Dieser Anschluss erlaubt auch eine ver-
schliisselte Ubertragung und setzt sich
langsam gegentiber dem bisherigen
SCART-Anschluss durch.

SDTV

(Standard Definition Television)
Herkémmlich aufgeloste Fernsehbilder
in Europa mit Pal-Auflésung mit

576 Bildzeilen. Dieser Standard wird
mehr und mehr vom Hochauflosenden
HDTV abgelost.

LNB

(Low Noise Block Converter)

Ein rauscharmer Signalumsetzer, der sich
in der Regel in der Mitte einer Sat-Antenne
befindet und die von den Satelliten aus-
gestrahlten Signale der Satelliten auffangt.
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| ""'I\‘/I;Bbile Sat—Empfangsér;lagé’n'
Vollautomatisch auf Empfang

Wenn sich der Standort des Reisefahrzeugs
geandert hat, muss auch die Satelliten-
schiissel wieder neu auf den Satelliten aus-
gerichtet werden.

Dazu gibt es eine Reihe von Maglichkeiten,
die meist ein Verstellen des Spiegels per
Hand erfordern. Da die Ausrichtung auf den
Satelliten ftir den optimalen Empfang je-
doch eine Abweichung von nur wenigen
Grad erlaubt, ist dies oft ein zeitraubendes und
lastiges Unterfangen, das oftmals nicht zum
gewtnschten Ziel fuhrt. Komfortabler sind
deshalb sogenannte vollautomatische Sat-
Anlagen, die auf Knopfdruck den in der
Anlage voreingestellten oder vom Benutzer
gewdhlten Satelliten eigenstdndig suchen und
ansteuern. Mit einer automatischen Skew-
Verstellung wird der LNB in den Randbe-
reichen des Empfangsgebiets zusatzlich an die
Erdkrimmung angepasst. Somit vergehen
vom eingeklappten Zustand der Anlage
wahrend der Fahrt bis zum Empfang des
heimischen Fernsehprogramms gerade ein-
mal ein paar Sekunden.

SAT-INFO

Skew Optimierung

Anschluss der
Sat-Anlage im Reisemobil

Der Aufbau einer Sat-Anlage auf einem
Reisemobil erfolgt in zwei Schritten. Zuerst
wird der Trdger fiir den Spiegel auf dem
Fahrzeugdach verklebt und verschraubt. Der
Spiegel wird anschlieRend an der ent-
sprechenden Halterung fixiert. Als néchstes
erfolgt die Durchfihrung der Datenkabel in
das Fahrzeuginnere. Hochwertige Anlagen
fuhren dabei das Signal vom LNB direkt
ins  Fahrzeuginnere zur entsprechenden
Steuereinheit. So ist die empfindliche Elek-
tronik der Steuereinheit nicht den Witterungs-
bedingungen ausgesetzt, sondern vor Wind
und Regen geschiitzt im Fahrzeuginneren
untergebracht. Bei einem moglichen Defekt
kann diese zudem schnell ausgetauscht
werden ohne die komplette Sat-Anlage vom
Dach nehmen zu mussen. Desweiteren las-
sen sich auch spatere Updates der Software
ohne Montageaufwand in das Gerdt ein-
spielen.

Das Steuergerdt wird einfach an das Bord-
eigene 12V-Netz angeschlossen. Von der
Steuereinheit wird ein Signalkabel zum Re-
ceiver und anschliefend zum Fernseher oder
direkt zum Fernseher mit integriertem Re-
ceiver verlegt.

Internet via Satellit

Wer beim Neukauf einer TV-Sat-Empfangs-
anlage bereits mit dem Gedanken spielt, zu
einem spdteren Zeitpunkt eventuell auch auf
»Internet via Satellit« zu erweitern, der sollte
schon beim Kauf darauf achten, dass die
gewdhlte Anlage grundsatzlich fiir solch eine
Erweiterung geeignet ist. Der eventuell
hohere Einstiegspreis wird sich bei der spate-
ren Erweiterung in jedem Fall mehr als rech-
nen.

Das Sat-Empfangssystem iQ2 hat sogar
alle fur die Erweiterung notwendigen Kabel
bereits integriert, so dass bei einer Umrtistung
keine groReren Umbaumalnahmen an der
Anlage vorgenommen werden mssen.

M Das gesendete Signal der Satelliten ist immer in der gleichen Richtung orientiert. Da die Erde aber eine Kugel ist, treffen die Signale nicht
immer im gleichen Winkel auf die Empfangseinheit. Ein Teil des Signals geht somit verloren. Dies ist besonders in den Randgebieten des
Empfangsbereichs von bedeutung. Bis zu +/-10% Abweichung des optimalen Skew-Winkels sind erfahrungsgemdf unproblematisch;
dariiber hinaus sollte das Empfangselement (LNB) korrigiert werden, um das Signal bestmdglich zu empfangen. Die Sat-Anlage iQ2 kann

dies sogar vollautomatisch.

Auf Nummer sicher...

M Die Steuerelektronik der iQ-Sat-Anlagen wurden in einem separaten Gehduse integriert. Diese Losung ist zwar um einiges aufwdndiger,
aber da die Elektronik von der Aufieneinheit getrennt im Innenraum sitzt, ist sie nicht nur vor Wind und Wetter geschiitzt, sondern

auch leicht zugdnglich und kann ohne groferen Aufwand tiberpriift und aktualisiert werden.
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Sat-Anlagen von Mobile Technology
Mal3stabe in Form und Funktion

M Die iQ-Digital-Anlagen wurden komplett
in Deutschland entwickelt. Hohe Fertigungs-
qualitdt, verbunden mit einem neuen Design,
setzen dabei MaRstdbe in Form und Funktion.

Durch die auRergewthnliche Form der
Spiegel dieser Sat-Anlagen haben Sie jeder-
zeit besten Empfang — auch unter schlechten
Wetterbedingungen.

1Q 1-70-Digital Empfangssystem

Auf Knopfdruck fahren die platzsparenden
Antennen, unterstitzt durch die »Sky-Scan
Funktion«, in die exakte Empfangsposition.
Beide Modelle sind dabei auf alle gdngigen
Satelliten vorprogrammiert, so dass ein kurzer
»Klick« gentigt, damit sich die Sat-Anlage
selbststdandig den zuvor gewdhlten Satelliten
sucht. Technisch ausgefeilt ist auch die »Last

M Die MTiQa ist ein vollautomatisches Sat-
System mit einer besonderen Spiegelform.
Die Spiegelgrofe ist bei kompakter Form, mit
der von herkommlichen, runden Antennen
mit einem Durchmesser von 70cm ver-

gleichbar. Damit ist bester Empfang in fast
ganz Europa garantiert.

Die iQ-Modelle wurden so konzipiert, dass
sie unabhangig von einem bestimmten Re-
ceivertyp arbeiten. Dadurch ist es moglich,
die Empfangsanlage auch in Zukunft mit
den neuesten Generationen von Receivern zu
betreiben.

Lieferumfang:

- Einbaufertige Antennen-Dreheinheit
auf Montageplatte mit Dachdurch-
fihrung sowie steckfertige Steuer-
elektronik mit Bedienteil (12V)

- Klebeset mit Zubehor fur die hochfeste
Dachmontage mit ausfiihrlicher
Montageanleitung

- Montagematerial

1Q 2-90-Digital Empfangssystem

M Die MTiQ2 Sat-Anlage kann, gegentiber
der MT iQ1, bis zu zwei Receiver mit einem
Fernseh-Signal versargen. So kénnen Sie un-
abhéngig voneinander an zwei Fernsehern
unterschiedliche Programme schauen.

Durch den groReren Spiegel der Anlage ist
ein Empfang bis hin nach Nordafrika und
weit in die Turkei moglich.

Die MTiQ2 Anlage ist vollstandig fur die
Nachristung auf Internet via Satellit vorbe-
reitet. So kann sie mit wenigen Handgriffen
auf den Internetbetrieb erweitert werden.

Lieferumfang:

- Einbaufertige Antennen-Dreheinheit auf
Montageplatte mit Dachdurchfiihrung
sowie steckfertige Steuerelektronik
und Bedienteil mit LCD Display in (12V)

- Klebeset mit Zubehor fir die hochfeste
Dachmontage mit ausfiihrlicher
Montageanleitung

- Montagematerial

Position Memory«-Funktion (LPM), die die
letzte Spiegelposition speichert. Bei erneutem
Einschalten fahrt die Sat-Anlage diese ge-
speicherte Position wieder an, so dass man
sofort wieder auf Empfang gehen kann, wenn
sich der Standort des Fahrzeugs nicht gean-
dert hat. Wird das Fahrzeug gestartet, fahren
die Antennen automatisch in Ruhestellung.

i@1-70-Digital
T 40070 | EUR 2.450,—

CARAVANING
DESIGN AWARD 2010/2011
NNOVATIONS FOR NEW MOBILITY

Designpreis
Deutschland
2012

NOMINIERT

i@2-90-Digital
T 40090 | EUR 3.499,—
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Sat-Komplettsysteme

fir einfachste Bedienung und bestes Bild

Beide iQ-Sat-Anlagen sind auch als Komplett-
systeme inklusive 12V-Sat-Receiver mit be-
sonders niedrigem Stromverbrauch erhiltlich.
Jede Anlage wird komplett mit allen Anschluss-
kabeln sowie dem bendtigten Montage-
material ausgeliefert. So miissen Sie nur noch
lhren Fernseher anschlieRen — schon steht

dem Fernsehgenuss nichts mehr im Wege.

Der Sat-Receiver ermdglicht den Empfang
von hochauflésendem Fernsehen in HD, das
brillante Bildqualitat garantiert. Der HDMI-
Anschluss stellt dabei sicher, dass dieses
Signal auch in bester Qualitdt zum Fernseher
weitergegeben wird.

SAT-INFO

Stichwort HDTV

B HDTV bietet in erster Linie eine erhebliche verbesserte Bildqualitdt hinsichtlich der Auflésung und der

Integriert ist zudem eine USB-Schnitt-
stelle, mit deren Hilfe Sie Filme direkt auf eine
externe Festplatte oder sogar auf einen USB-
Speicher-Stick aufnehmen und dann von
diesem wiedergeben konnen. So haben Sie
auch gleich Ihren Videorecorder mit dabei.
Durch einen Cl-Schacht kénnen Sie auch
zusdtzliche Bezahlsender wie bespielsweise
»Sky« empfangen.

Tipp: Haben Sie noch keinen Fernseher in
ihrem Reisemobil, kdnnen Sie auch auf eines
der Komplettsysteme mit Fernseher und inte-
griertem Receiver auf der ndchsten Seite
zurlickgreifen.

Schidrfe des Fernsehbildes. Die Konturen sind viel schérfer und die Farben satter.

Wichtig zu wissen: Um in den Genuss der hochauflésenden Bilder zu kommen, benétigt man neben einem
HDTV-tauglichen DVB-S-Receiver auch einen HDTV-tauglichen Fernseher. Erkennen kdnnen sie das an der
Beschreibung »HD Ready« bzw. »Full HD«. Haben Sie noch keinen Fernseher in lhrem Reisemobil, kinnen
Sie auch ein Komplettsystem inklusive Fernseher mit integriertem DVB-S Receiver verwenden.

(siehe Seite 89)

i@ 1-70-Digital + Receiver

Empfangssystem inklusive
SAT-Receiver MT-Digital-HDTV
12V (10,5V-16V)

IMT 40270 | EUR 2.690,—

iQ 2-90-Digital + Receiver

Empfangssystem inklusive
SAT-Receiver MT-Digital-HDTV
12V (10,5V-16V)

MT 40290 | EUR 3.729,-

Fotos: shutterstock.com
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Die perfekte Verbindung:
Mobile Technology und alphatronics

Die Firma alphatronics steht, so wie Biittner
Elektronik auch, fiir hervorragende Qualitat
und beste Verarbeitung »Made in Germany«.
Eine Zusammenarbeit war also die logische
Folge und so entstand ein komplettes Emp-
fangs- und Wiedergabesystem das in Form und
Funktion genau aufeinander abgestimmt ist.

Die hier vorgestellten Komplett-Systeme
sind absolut auf dem neuesten Stand der

Technik. Je nach gewiinschtem Empfangs-
gebiet entscheiden Sie sich fiir die iQ1 oder
gleich flr die weiter reichende iQ2.
Ausgewdhlt werden muss dann nur noch
die GroRe des Bildschirms. Entweder die
Ausfiihrung mit 48,5cm oder das groRe Bild-
schirmformat mit 56cm Diagonale. Obwohl
der Receiver und ein DVD-Player in beiden
Gerdten bereits integriert ist, sind beide Ge-

Mit dem alphatronics S-19 eS erleben Sie
mobiles Fernsehen auf 48,5cm Bildschirm-
diagonale im 16:10 Bildschirmformat.

Das LED-Display tberzeugt durch brillante
Bildqualitdt bei besonders geringem Strom-
verbrauch mit einer maximalen Leistungs-
aufnahme von weniger als 28 Watt.

Der Hybrid-Tuner ermoglicht analoges so-
wie digitales Fernsehen Uber die terrestrische
Antenne und (ber Satellit.

Weiter serienmdRig sind der eingebaute
DVD-Player, ein USB-Anschluss und ein SD/

Der alphatronics S-22 eS bietet eine Bild-
schirmdiagonale von 56cm im Bildschirm-
format 16:10 Widescreen. Sein ultraflaches
LED-Display tberzeugt durch brillante Bild-
qualitdt bei besonders geringem Strom-
verbrauch mit einer maximalen Leistungs-
aufnahme von weniger als 33 Watt.

Mit dem alphatronics S-22 eS erleben Sie
ein Fernsehgerat mit Entertainmentqualitat.
Der eingebaute Hybrid-Tuner erméglicht
Fernsehen sowohl (ber Satellit als auch
iber DVB-T.

rate extrem flach ausgefiihrt. Durch den in-
tegrierten Receiver entfdllt auch das um-
standliche Hantieren mit mehreren Fernbe-
dienungen. Einfach iQ-Anlage starten und
mit einem Knopfdruck auf die Fernbedienung
erscheint das gewiinschte Fernsehprogramm.
Dass der Stromverbrauch sehr gering ist, ver-
steht sich von selbst und durch die LED-Tech-
nologie ist auch die Bildqualitdt vom Feinsten.

MMC-Kartenleser, um ihre geschossenen
Urlaubsbilder gleich am Fernseher betrachten
zu konnen.

i@1-70-Digital + TV
inklusive alphatronics S-eS 19” LCD-TV
IMT 41770 | EUR 2.999,—
i@2-90-Digital + TV
inklusive alphatronics S-eS 19” LCD-TV
IMT 42790 | EUR 3.999,—

SerienmadlRig sind aulerdem ein integrierter
DVD-Player, ein USB-Anschluss, ein SD/MMC-
Kartenleser und natirlich ein HDMI-Anschluss
flir hochauflosendes Fernsehen.

i@1-70-Digital + TV
inklusive alphatronics S-eS 22” LCD-TV
MT 41870 | EUR 3.099,~
i@2-90-Digital + TV
inklusive alphatronics S-eS 22” LCD-TV
MT 42890 | EUR 4.099,~
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MT Mess-, Schalt und Uberwachungsanzeigen

o

»...iImmer wissen was geht !«
Das MT Anzeigen- und Schalterprogramm

Optimal ist es, wenn im Reisemobil oder Cara-
van alles von einem zentralen Punkt aus
gesteuert und iiberwacht werden kann. Mit
einem Tastendruck ist der Wechselrichter ein-
geschaltet, mit einem Blick sind die Fliissig-
keitsstande gecheckt. Wie viel Strom bringt
momentan die Solaranlage und wie ist es um
die Kapazitat der Bordbatterie bestellt?

Mit dem MT Anzeigen- und Schalterpro-
gramm von BUTTNER-ELEKTRONIK kénnen
Sie Ihre personliche Schaltzentrale ganz in-
dividuell zusammenstellen und bei Bedarf
spater auch erweitern. So sehen Sie auf einen
Blick, was die Solaranlage gerade leistet (siehe
auch MT Solarfernanzeigen auf Seite 45), wie
lange der Strom aus den Bord-Batterien noch

Info-Panel

M Das Info-Panel zeigt auf einen Blick
die Fillstande von Frisch- und Abwasser-
/Fékaltank sowie die Spannung von Bord-
und Starterbatterie an.

Zusitzlich sind in dieser Uberwachungs-
zentrale ein Hauptschalter (16 A) und ein
Pumpenhauptschalter (10 A) integriert.

Tankgeber (siehe Seite 94) missen ge-
sondert bestellt werden.

reicht (siehe auch MT Batterie-Computer auf
den Seiten 58+ 59) oder wie kalt es in der Nacht
gewesen ist.

Fiir den mobilen Einsatz

Alle Anzeigen sind natirlich »Made in Ger-
many« und wurden speziell fir den Einsatz in
Reisefahrzeugen entwickelt:

So zeigt das LCD-Thermometer nicht nur
die momentane Innen- und AuRentempe-
ratur an, sondern speichert auch den tiefsten
Wert. Wichtig fiir alle, die auch im Herbst und
Winter unterwegs sind und abschétzen wol-
len, wann der Abwassertank langsam aber
sicher einfriert.

Wer bereits ein Reisefahrzeug besitzt, das
mit diversen Fiillstandsanzeigern und Schal-
tern ausgestattet ist, fir den durfte trotzdem
der Batterie-Computer MT4000iQ von In-
teresse sein. Entgegen den zumeist verbau-
ten Anzeigegerdten der Reisemabilhersteller
errechnet dieser namlich den exakten Fill-
stand der Bordbatterie (in Ah und %) und
kannlhnen daher genau sagen, wann das Licht
ausgehen wird.

Alle Messgerate wurden als Einbaugerate
konzipiert (Einbauschablone liegt bei), haben
ein beleuchtbares Display und sind mit dem
MT Schalter und Sicherungsprogramm kom-
patibel.
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Betriebsspannung: 12/24V MT Info-Panel 12V
Einbautiefe: 15mm MT 75330 | EUR 96,—
EinbaumaR: 47x182mm MT Info-Panel 24V
MaBe HxBXT: 55X200X 20 mm MT 06111 | EUR 86,—
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LCD-Voltmeter/
Zeitschaltuhr

B Misst die Spannung von Start- und Bord-
batterie sowie Anzeige von Datum und Uhr-
zeit. Dariiber hinaus verfiigt das Gerat tiber
einen programmierbaren Schaltausgang,
derals Zeitschaltuhr oder fiir die Spannung

MTIi

AMPEREMEITES

e T
BOTTNER ELEKTRONIK
oEN A NY

LCD-Amperemeter

B Anzeige des flieRenden Stroms bis
100A (etwa von der Solaranlage oder
Uberwachung des Stroms der momentan
eingeschalteten Verbraucher). Zusatzlich:
Anzeige von Datum und Uhrzeit; pro-
grammierbarer  Schaltausgang; Mess-
Shunt im Lieferumfang enthalten.

momiLe FECHNOLEGY

MT iR

THERMOMETER

Flosot 3

[

BOTTNER ELEKTRONIK
mEE AN Y

LCD-Thermometer

M Misst die Innen- und AuRentempera-
tur tber Fernfuhler (Messfuhler inklusive).
Dariiber hinaus verfiigt das Gerdt Gber
einen Speicher, in dem die jeweiligen
Min/Max-Werte abgelegt sind, sowie iber
einen programmierbarer Schaltausgang.

als Schaltkontakt genutzt werden kann. Betriebsspannung: 9-30V

Einbautiefe: 15mm
Betriebsspannung: 9-30V Betriebsspannung: 9-30V Messbereich: -30 bis +90°C
Einbautiefe: 15mm Einbautiefe: 15mm Messauflosung: 0,1°C
MaRe HxBxT: 85x80x20 mm MaRe HxBxT: 85x80%x20 mm MaRe HxBxT: 85x80x20 mm

MT 71256 | EUR 96,—

momive rECHNOLEGY

&

=T

MT2000ic B

BATTEAIBECOMPUTER

~FeZa  HomeDe  hiendOe

BOTTNER ELEKTRONIK
BEmAANY

Batterie-Computer

B Messung von Spannung Start/Bord,
Lade-/Entladestrom, Batteriekapazitdt in
Ah und % mit Restlaufanzeige, Innen-/
AuBentemperatur (mit Min/Max-Speicher),
Zeit, Datum. Programmierbarer Schaltaus-
gang. Lieferung mit Batterie-Mess-Shunt.

Betriebsspannung: 12-24V
Einbautiefe: 15mm
MaRe HxBxT: 85x80x20mm

MT 4000 i@ mit 100 A-Shunt
MT 71262 | EUR 249,-

MT 4000 i@ mit 200 A-Shunt
MT 71265 | EUR 289,—

MT 4000 iQ mit 400 A-Shunt
MT 71268 | EUR 319,—

MT 71259 | EUR 169,~

MTIR

BOLARFEAMANINIIGE 11

BOTTNER ELEKTRONIK
mEEMANY

Solar-Fernanzeige Il

B Kann mit dem mitgelieferten Steck-
kabel (5m) an jedem MT Duo-Solar-
regler eingesteckt werden und zeigt dann
die momentane Leistung der Solaranlage
sowie Datum und Uhrzeit. Dariiber hinaus
verfiigt das Gerat ber einen program-
mierbaren Schaltausgang.

Betriebsspannung: 12-24V
Einbautiefe: 15mm
MaRe HxBxT: 85x80x20mm

T 71250 | EUR 98,

MT 71253 | EUR 119,~

Aufbaugehause

B Passend fiir MT Einzelanzeigemodule
»LCD-Voltmeter«, »LCD-Uhr«, »LCD-Am-
peremeter«, »LCD-Themometer«, »Batte-
rie-Computer« und »Solarfernanzeige«
(siehe auch Seiten 45und58+59)

Farbe: Silber

MaRe HxBxT: 87x83x27mm

MT 01216 | EUR 19,5°
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moeiLe technocosy | MT Tankgeber und -anzeigen

. (3 3 (= 3
Tankanzeigen »)/—\M. J )/—\M J
M Die Tankanzeigen wurden zur genau- S A ettt Rl T
en Fillstandsmessung in Frischwasser-, oo oo
Abwasser- und Fékaltanks entwickelt. Auf = =0 B =o
Tastendruck wird der gegenwartige Fill- & s B so
stand Uber Leuchtdioden angezeigt. Bei L L)
nicht gedrlickter Anzeigetaste ist die kom- T B e =
plette Anlage stromlos und belastet in o o o o it
Ruhestellung nicht die Batterie. Da alle =" =0 =
Instrumente dieser Serie die gleichen Fakaltark
Hohenmale besitzen, kénnen die Tank- . =0 -
anzeigen optimal mit den MT Digital- - -
instrumenten zum kompletten Schalt- P LI
board erWeitert Werden, 5, BﬁTTNSREhEKTRUNIK / \, BﬁTTNSRELEKTF&UNIK ‘-
Betriebsspannung: 12V/24V &3 Y k’ )
Einbautiefe: 15mm
MaRe HxBxT- 85x47x20mm MT Frischwasser-Anzeige MT Abwasser-/Fakal-Anzeige

MT 75311 | EUR 46,~ MT 75309 | EUR 59,—

Diesel Tankanzeige auf Anfrage

MT Tankelektrode MT Tanksonde FL MT Tanksensor FL

- Einbau in den Tank von oben - flexible Seilsonde + Montage von oben oder seitlich oben
- flir Metall-/Kunststofftanks - einfach auf Tankhohe zu kiirzen - flir Metall-/Kunststofftanks
- fiir alle Wasserarten - Montage von oben - flexible Tanksonde
- Mess-Sonde, auf Tankhohe zu kiirzen - fiir Tankhohen von 30cm bis 1,1 m - fiir alle Wasserarten
- Tankhohe 20 bis 50 cm - fiir Frisch- und Abwasser - Tankhohe 30 bis 100cm

- fiir Metall- und Kunststofftanks
- Einbau-Durchmesser 63 mm
- Flansch-Durchmesser 85 mm

MT 75540 | EUR 59,— MT 05550 | EUR 59,%° T 05530 | EUR 49,—

]
TECHNIK-INFO

Foto: Eddi Bohnke

Der richtige Tankgeber

M Falls méglich, sollten Sie einen Tankgeber wdhlen,
der von oben in den Tank eingesetzt wird — vor allem
dann, wenn sich der Tank im Innenraum befindet, denn
ein seitliches Anbohren und Abdichten ist immer riskant.
Alle MT Tankgeber sind fiir Kunststoff- und Metalltanks
geeignet.

Bei der Tankelektrode ragen Edelstahlstdbe in den
Tank. Diese kdnnen ebenso auf die jeweilige Tanktiefe
gekiirzt werden wie die beiden flexiblen Geber, die
Fiillstande bis zu einer Tiefe von (iber einem Meter an-
zeigen kénnen.
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Schalter-, Sicherungs-
und Steckdosenpanele

M Diese Panele kénnen optimal in Verbin-
dung mit den anderen Anzeigen zu Schaltta-
feln erweitert oder als Einzelkomponenten ein-
gebaut werden. Der Einbau ist einfach und

mit der Piktogramm-Symbolfolie ldsst sich
jede Sicherung und jeder Schalter pro-
blemlos und universell kennzeichnen.
Abmessungen (HxB): 85x47mm
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(1) MT Hauptschalter 20 A

B Ein-/Aus-Schalter mitintegriertemn Uber-
stromschutz. Wird er Idngere Zeit mit mehr
als 20A belastet, fallt er automatisch in die
AUS-Stellung; 12 V/24 V

MT 71419 | EUR 46,—

Einzelschalter 16 A

M Ein bzw. zwei Ein-/Aus-Schalter; Be-
lastbarkeit: 16 A; 12 V/24 V

(2) MTSchalter-Panel | MT 71417 | EUR 19,
(3) MT Schalter-Panel Il MT 71517 | EUR 24,-

(&) MIT Schalter-Panel 4

M Vier Schalter mit LED-Kontrolle fir
getrennte Stromkreise. Bei Schalterbetrieb
leuchtet die jeweilige LED; 12V bzw. 24V,
Belastbarkeit: je 8A

MT Schalter-Panel 4 - 12V
MT 71414 | EUR 36,—

MT Schalter-Panel 4 - 24V
MT 06010 | EUR 32,5°

(5) MT Sicherungs-Panel 4

M Vier Sicherungsautomaten (4A, 6A,
10A und 12A) mit Ausldsekontrolle, An-
schluss mit Steckhiilsen, 12V /24V

MT 71415 | EUR 59,—

(& MT Steckdosenpanel

M Firden Anschluss externer Verbraucher
mit DIN-Steckern (1SO 4165) am Bordnetz.
Einfache und saubere Montage nach An-
bringen nur einer Bohrung; 12V/24V;
Belastbarkeit: 8 A

MT 71418 | EUR 19,5°

(@ MT Frontblende

M Blindabdeckung; nutzbar zum Einbau
eigener Komponenten

MT 02110 | EUR 9,5°

(8 MT Duo-Batterie-Check

B Zeigt Giber LEDs die aktuelle Spannung
von Bord- und Starterbatterie (umschalt-
bar) in 0,5 Volt-Schritten an; 12 V

MT 71245 | EUR 54,~

(9) MT Piktogrammfolie
M Folie mit 70 Symbolen und Beschrif-
tungen, die einfach abgezogen und auf die
jeweiligen Panels aufgeklebt werden kén-
nen. Die Piktogramme (11 x 8 mm) sind
selbstklebend und abriebfest.

MT 02111 | EUR 9,5°
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Sicherungsverteiler

M Optimaler Verteiler- und Siche-
rungsblock zur sauberen und sicheren
Verlegung fiir die Batterie-Plusseite.
Auf der Eingangsseite des Verteilers
konnen die Kabel an zwei groRen
Eingangsklemmen angebracht werden.
An Stecksicherungen konnen dann
jeweils getrennte Ausgdnge belegt
werden. Diverse Stecksicherungen
werden mitgeliefert.

Die Lieferung erfolgt
mit Gehdusedeckel

12V /24V
75X47X35mm

Betriebsspannung:
MaBe HxBxXT:

MT 03113 | EUR 49,

. D+ Simulator
Q Operating Voltage 12V

C e Made in Germany

Batterie-Trennrelais 12v

M Sorgt dafiir, dass beim Stillstand des Mo-
tors die Bordbatterie von der Starterbatterie
getrennt wird. Dadurch wird verhindert,
dass (ber die Bordverbraucher die Starter-
batterie entladen wird und somit nicht mehr
genug Leistung zum Starten des Motors zur
Verfligung steht. Wird dann der Motor ge-
startet und die Lichtmaschine gibt Ladestrom
ab, sorgt das Trennrelais dafiir, dass die Bord-
batterie parallel (ber die Lichtmaschine
wieder geladen wird.

TECHNIK-INFO

Minus-Verteiler

M Optimaler  Verteiler-
block fir die Batterie-
Minusseite. Auf der Ein-
gangsseite des Verteilers
kdnnen die Kabel an zwei
grofen Eingangsklemmen
angebracht werden. Es
stehen dann zur weiteren
Einzelverteilung  diverse
Ausgange zur Verfiigung.

Die Lieferung erfolgt
mit Gehdusedeckel

N w N )
Betriebsspannung: 12V /24V
2 (5 O
HXBXT: 75X47X35mm g
MT 03213 | EUR 39, .

D+ Simulator

B Schaltgerét, das an die Startbatterie an-
geschlossen wird und bei einer Spannung
von 13,7Volt ein Steuersignal an das 12V-

D+ Simulator

Betriebsspannung: 122V

Batterietrennrelais weitergibt. Sinkt die SdielEEe 0,5 A
Spannung unter 13,0 Volt, wird das Einschaltspannung: 137V
Steuer5|gn.a| unterbrqcher'l. R =

Der D+ Simulator wird eingesetzt, wenn .
Gewicht: 308

kein D+ Signal der Lichtmaschine zur Ver-
figung steht oder die Batterietrennung
spannungsabhdngig gesteuert werden soll.

MaRBe Bx Lx H: 70X36Xx17 mm

MT 02158 | EUR 49,—

Das Relais enthalt eine Loschdiode zum Unter-
driicken induktiver Spannungsspitzen.

WICHTIG: Die Ladeanschliisse werden ge-
schraubt und nicht gesteckt (Kurzschluss-
gefahr).

Betriebsspannung: 12V
Schaltstrom: 100A Dauer/180A Spitze
MaRe Bx Lx H: 45X 45%X80 mm

MT 02156 | EUR 33,5°

Strom lbersichtlich verteilen ?

M Erfahrungsgemdf herrscht bei der Stromverlequng im Reisemobil meist Chaos. Von der Bordbatterie aus verteilen sich wild die Kabel
hinter den Mdbelwdnden — und spdtestens, wenn mal etwas nicht mehr funktioniert, geht die verzweifelte Suche nach dem verlorenen

Strom los.

Fiir Ordnung sorgen kann man mit einem Verteiler, den wir sowohl fiir die Minusseite als auch als Sicherungsverteiler fiir die Plusseite
der Bordbatterie anbieten. Von hier gehen geordnet die jeweiligen Kabel zu den Verbrauchern ab und sind (iber den Sicherungsverteiler

zudem optimal gegen Kurzschluss gesichert.
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Hochlastsicherungshalter

12V,/ 24V

B Diese stabile Hochlastsicherung fiir 12 Volt bzw. 24 Volt haben wir
entwickelt, um groRere Verbraucher und Ladestrome (z. B. Wechsel-
richter, Ankerwinch, Bugstrahlruder, Ladegerdte) abzusichern. Mit dieser
Absicherung ist es jetzt aber auch moglich, die Ladeleitung in Richtung
Bordbatterie zu schitzen. Oftmals wird diese Hochlastsicherung auch
direkt in die Plusleitung der Bordbatterie gesetzt, bevor die einzelnen
Leitungen dann zu den einzelnen Verbrauchern weiterverzweigt wer-
den. Wiirde es zu einem kapitalen Kurzschluss mit Durchbrennen der
Sicherung kommen, ware in den meisten Fallen der Schaden begrenzt.
Der Sicherungshalterist beidseitig mit einem M 8-Gewinde ausgestattet.
Anschlussschrauben und Gummiabdecktiillen liefern wir mit. Zur siche-
ren Befestigung ist es moglich den Sicherungshalter anzuschrauben.

Die Lieferung erfolgt ohne Sicherung.

MT 88000 | EUR 19,5°

Hochlastsicherungen

Hochlastsicherung zum Einsetzen in den Hochlastsicherungshalter.
Folgende Sicherungen stehen zur Verfligung:

Betriebsspannung Stirke Best.-Nr. Preis
12V /24V 100A MT 88100 EUR 4,80
12V /24V 125A MT 88125 EUR 4,80
12V /24V 150A MT 88150 EUR 4,80
12V /24V 175A MT 88175 EUR 4,80
¥ 12V /24V 200A MT 88200 EUR 4,80
" 12V /24V 225A MT 88225 EUR 4,80
12V /24V 250A MT 88250 EUR 4,80

TECHNIK-INFOS

12 Volt-Leitungsquerschnitte

B Die Wahl des richtigen Leitungsquerschnitts ist vor allem bei Gleichstromanlagen tiberaus wichtig. Wéhrend ein zu grof gewdhlter Quer-
schnitt kein Problem darstellt, fiihrt ein zu geringer Querschnitt zu grofien Spannungs- und Energieverlusten. Deshalb besser einen etwas
tiberdimensionierten Querschnitt wdhlen, als zu diinne Leitungen verlegen. Die untenstehende Tabelle kann nur als Anhaltspunkt dienen
und ist nicht anzuwenden bei motorischen Verbrauchern (Kompressorkiihlschrank) oder Verbrauchern, die einen hohen Anlaufstrom be-
nétigen oder tberlastfdhig sind (Ankerwinch, Wechselrichter usw.). So ist zum Beispiel ein Kompressorkiihlschrank angegeben mit 4,5A.
Laut Tabelle mit bis zu 3 Meter Abstand zur Batterie wdren dies nur ein 1,5 mm?2. Dies ist aber bei weitem zu diinn, denn wenn der Kom-
pressor anlduft, zieht er ein Vielfaches der angegebenen 4,5A. Das fiihrt dazu, dass kurzfristig die Spannung an der Elektronik abfillt und
diese abgeschaltet wird. Verwendet werden sollte mindestens 4 mm?2, wir empfehlen sogar ein 6 mmZ. Die gleichen Probleme treten auch
oft bei Wechselrichtern auf. Diese werden einfach irgendwo ans Bordnetz angeschlossen und - falls die Gerdte iiberhaupt anlaufen - fal-
len nach kurzer Zeit aus. Auch hier ist zu grofer Spannungsabfall die Ursache. Deshalb ist die Tabelle nur bei normalen 12 V-Verbrauchern
wie etwa Leuchten, Gebldse, Ladegerdten usw. als Anhaltspunkt zu verwenden. Ist die Leistungangabe auf dem Verbraucher nur in Watt
angegeben, dann teilen Sie diese einfach durch 12V und kommen so auf die Ampere (A). Beispiel: Zwei Leuchten je 20 Watt. Ergibt zusam-
men 40 Watt, geteilt durch 12 Volt = 3,3 A. Somit ist laut Tabelle bei 3 m Kabelldnge 1,5 mm?2 ausreichend.

Leitungsldnge in Meter
3 5 8 10 12 14 16 18 20

3A 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,5 2,5

6 A 1,5 1,5 2,5 2,5 4 4 4 4 6

9A 1,5 2,5 4 4 4 6 6 6 10
12 A 2,5 4 4 6 6 10 10 10 10
15A 2,5 4 6 6 10 10 10 10 16
18 A 4 4 6 10 10 10 16 16 16
21A 4 6 10 10 10 16 16 16 25
24 A 4 6 10 10 16 16 16 16 25
27 A 4 6 10 10 16 16 16 16 25
30A 6 10 10 16 16 16 25 25 25
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Wir iber uns

MOBILE TECHNOLOGY

Mobile Technik ohne Kompromisse

Mobile Technik ohne Kompromisse
am Standort Deutschland

= 4

B Wie immer steht am Anfang eine Vision:
Hdchste Funktionalitdt, immer genau abge-
stimmt auf den Einsatzzweck zu bezahlbaren
Preisen.

Kritiker behaupten zwar, dass es in

Deutschland nicht mehr maglich sei, kosten-
glinstig zu produzieren, aber wir sind da
anderer Meinung!

-
MOBILE

Es war an der Zeit, den Produkten aus Fern-
ost etwas entgegenzusetzen. Denn glinstige
Arbeitskraft ist nur ein Aspekt — in jedem Fall
ist sie erst einmal sehr weit weg und die
Transport- und Entscheidungswege sind lang.
Nicht selten resultieren giinstige Preise nicht
nurdaraus, dass einfachste Komponenten ver-
wendet werden — in der Regel wird auch in

grofien Mengen produziert. Um diese Men-
gen (iberhaupt absetzen zu kdnnen, miissen
die Produkte aber auch fiir einen breiten Ein-
satz gebaut werden und kénnen gar nicht auf
spezielle Einsatzbereiche abgestimmt werden.

Wir haben die Herausforderung angenom-
men und unser Konzept in die Tat umgesetzt.
Uberschaubare Serienproduktion, genau auf
den Einsatzzweck abgestimmt. Innovative
Produkte und kurze Entscheidungswege. Hohe
Qualitdtsanspriiche und somit weniger Aus-
fall und Kosten.

Vergleichen Sie unsere Produkte »Made in
Germany« und sie werden feststellen, dass wir
technisch kaum zu schlagen sind. Produktions-
stétten in Fernost werden zwar auch in Zukunft
glinstiger produzieren, aber wir sind ganz nah
dran...

Wir danken lhnen fiir Ihr Vertrauen

Mobile Technology
BY BUTTNER-ELEKTRONIK
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Rhobil

Heft 08/2004

S0lars il
obil

Geballte
Information auf
120 vierfarbigen
Seiten

Bernd Biittner

Fernreisen mit dem
eigenen Fahrzeug

Reiseerfahrung und Tipps von tber 20 Jahren
mit dem Wohnmobil in Europa und Ubersee.
Ausfiihrliche Infos und Tipps fiir Reisen im
und mit dem Wohnmobil.
Auflage 11/01, 160 Seiten

MT 00203 | Momentan
vergriffen

Auch erhdltlich bei Ihrem
Fachhdndler oder im Buchhandel,

ISBN 3-8317-1009-0

oy
(STUNG
KOSTEN
VERSCHIFFUNG
TIPS
IIIJ\_!‘iEIl.‘w 7

Bernd Biittner

Solarstrom
im Reisemobil

Das Standardwerk fiir alle, die sich mit dem
Gedanken tragen, Solartechnik im Reisemobil
oder Caravan einzusetzen.

Beschreibt auf 120 Seiten mit vielen
Bildern und leicht verstandlich alles von der
Konzeption bis zum Selbsteinbau. Wer bereits
eine Solaranlage hat, der findet viele Zube-
hortipps sowie alles zur Fehlersuche.

(siehe auch Seite 9)

MT 00204 | EUR 9,80

Auch erhdltlich bei Ihrem
Fachhdndler oder im Buchhandel,

ISBN 3-9809439-9-2

Berad Bittner

ReiE

Hovun

Fernreisen

mit dem eigenen
Falirzeng

Bernd Biittner

Ratgeber fir
AUTO-FERN-REISEN

Ausfiihrliche Infos fiir Reisen im und mit dem
Wohnmobil nach Asien, Australien, Neusee-
land und Amerika

Bereits seit mehr als 10 Jahren auf dem
Markt — seither ist jedoch auch nichts ver-
gleichbares erschienen...

Auflage 10/93, 400 Seiten

Nicht mehr iiber den Buchhandel
erhdltlich — zu beziehen nur noch bei uns

MT 00204 | Eur 17,80

Aus der Praxis
fur die Praxis...

M Bernd Bttner, Jahr-
gang 62, ist seit frihes-
ter Jugend »on tour«.
Der erste klapprige VW- [
Camper stand bereits
reisefertig vor der Tir,
bevor er tiberhaupt den
Fihrerschein hatte. Die
erste Reise ging Ubri- -

gens nach Griechenland, spater quer durch
die ganze Welt.

AuBerdem ist Bernd Biittner technikbe-
geistert! Was lag also naher, als diese beiden
Passionen miteinander zu verbinden?

Mit dem eigenen Konstruktionsbiiro
wurde dieser Traum Wirklichkeit: Mit der
Mobile Technology-Produktlinie werden Ge-
rdte entwickelt, die fir den tagtdglichen
Einsatz auch unter hartesten Bedingungen
konzipiert sind.

Beruf

- Kfz-Elektriker

- Kfz-Mechaniker

- Kfz-Techniker/Studium

- 8 Jahre Fahrzeugentwicklung und
Erprobung bei Daimler-Chrysler

- 1991: Griindung der Firma
Biittner Elektronik

- seit 2001: Leitung eines Konstruktions-
biiros mit den Schwerpunkten
Entwicklung und Erprobung von
Mobile Technology-Produkten

Buchverdffentlichungen

- Solarstrom im Reisemobil
ISBN 3-9809439-9-2WW

- Fernreisen mit dem eigenen Fahrzeug
Reise KNOW-HOW
ISBN 3-8317-1009-0

- Auto-Fern-Reisen
Reise KNOW-HOW,
ISBN 3-9211497-17-5

- Diverse Verdffentlichungen
in Fachzeitschriften

Reiseerfahrung

- Griechenland-Tiirkei-Iran
mit dem eigenen Wohnmobil

- Motorradtour durch die Sahara

- 2 x Kanada/Alaska
mit eigenem Wohnmobil

- Im Wohnmobil durch Europa
- Im Wohnmobil iiber Land nach Indien

- Zwei Jahre im eigenen Wohnmobil
um die Welt

- Im eigenen Wohnmobil durch die USA
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